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1. Vnutorné prostredie a vieobecné principy
plosnych salavych systémov

Faktory vplyvu na tepelny komfort

Poziadavky na prijemné temperovanie a tepelny komfort v interiéri
po cely rok su stale vysSie. V zime prijemné teplo a v lete chlad.

To je ciel, ktory by mali spifiat moderné vykurovacie systémy,

a to predovSetkym s ohladom na Zivotné prostredie, ekonomicku
uspornost a tvorivu slobodu bez akychkolvek obmedzeni pre archi-
tekta aj investora. Vacsina fudi sa citi najpohodinejSie pri priestoro-
vej teplote medzi 20 a 22 °C. Ale to je len jeden z faktorov. Dal§imi
faktormi, ktoré ovplyvriuju vnatorné prostredie okrem teploty
vzduchu su: rychlost prudenia vzduchu, intenzita vymeny vzduchu,
teplota salania a vihkost vzduchu.

Klima v priestore - faktory vplyvu
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Uz v polovici 19. storocia vedci vykonavali merania pre stanovenie
parametrov tepelného komfortu. Mnoho pokusov s meniacimi sa
hraniénymi podmienkami a s réznymi vykurovacimi systémami,

s prihliadnutim k subjektivnym pocitom réznych skupin fudi, viedlo

k poznaniu, Ze systémy ploSného temperovania su najvhodnejSie pre
vytvorenie pocitu prijemnej atmosféry v priestore. Tepelny komfort

je kritériom kvality pre vykurovacie systémy alebo pre klimatizacné
systémy. V norme EN ISO 7730 su prisluSné parametre definované.
Tu je popisana ,prevadzkova teplota miestnosti“, ktora je pre ,PPD*
(predpovedané percento nespokojnosti) rozhodujucou veli€inou.

Tepelny komfort

Pre vytvorenie atmosféry s prijemnou teplotou v interiéri by mali byt
zabezpecené vSetky podmienky stavby, tepelno-technické konstruk-
cie a regulacia. pozitivne pdsobiace vplyvy v zasade su:
« symetria salania a minimalizacia prievanu
« optimalizovana tepelna izolacia
« ochrana pobytovej zény pred prienikom studeného vzduchu
z vonkajsieho prostredia prostrednictvom podlahového alebo
stenového vykurovania

Podla skusenosti je priestor vnimany ako pohodiny, ak su teplotné
rozdiely v miestnosti nizke a teploty neprekracuju tieto hodnoty:

» medzi povrchmi stien a vzduchom v miestnosti max. 6 K
« medzi teplotou v priestore pri podlahe a vo vy$ke hlavy max. 3 K
» medzi réznymi povrchmi stien (radiacna asymetria) max. 5 K

Priestorova teplota

Délezitym faktorom komfortu je priestorova teplota. Tepelny komfort
vSak naviac zavisi na odeve, telesnej aktivite a rade dal$ich faktorov.
Je preto doblezité, aby priestorova teplota a teplota povrchov okoli-
tych ploch (vonkajsie a vnutorné steny, strop, podlaha, okna, naby-
tok) boli €o najviac vyrovnané. To, ¢o ¢lovek v skuto¢nosti vnima ako
priestorovu teplotu, je priemer tychto hodnét.

Tepelny komfort v zavislosti na teplotach povrchov okolitych
stien
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Povrchova teplota

Pokial je priestorova teplota a teplota povrchov okolitych stien velmi
rozdielna, nie je mozné dosiahnut dostato¢ny tepelny komfort.
Uskuto¢nené lekarske Studie potvrdili vyznam zdravého vnutorné-
ho prostredia, pretoze bol preukazany pozitivny vplyv prijemného
vnutorného prostredia na ludsky organizmus.
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1. Vnitorné prostredie a vieobecné principy plosnych salavych systémov

Neprijemné vnutorné prostredie vyrazne zniZzuje vykonnost
¢loveka: meranie pri prevadzkovych teplotach 28 °C preukazalo
znizenie vykonnosti o 30 %, a to z dévodu znizenia koncentracie
a unavy. Podla tychto vyskumov je pracovna vykonnost optimalna
pri priestorovej teplote priblizne 22 °C.

KazZdéa obyvacia miestnost’ si vyzaduje rozdielne teploty.

Odporiaéané hodnoty pre:
e obyvacky 20 az 22 °C

e spalne 16 az 18 °C

e kiipelne 24 az 26 °C

Hygiena

Vykurovanie plochou s nizkymi teplotami, ktoré su blizko teplotdm
priestoru, zaistuje vyrazne lepSie hygienické podmienky. Mierne
temperovany povrch nespdsobuje vyrazné konvekéné prudenie
vzduchu, na rovhomerne zahriatom povrchu sa netvoria ziadne vihké
miesta ani plesne.

i

Konvekcia pri vykurovacom telese

Orientaéné vykonové hodnoty vykurovania pre teplotu
priestoru 20 °C

Max. odporué. Odpoved. Odpoved. max.

teplota vody/spad | teploty povrchu | vykony na 1 m?
Podlaha 45/35 °C cca29°C 100 W
Stena 45/40 °C cca 35 °C 130 W
Strop 40/36 °C cca 30 °C 70 W

Konvekcia

Akykolvek pohyb vzduchu prenasa prach a iné necistoty, ktoré
drazdia sliznice, alebo spdsobuju alergie. To je bezné pri vykurovani
vykurovacimi telesami, ktoré su prevadzkované s vysokymi teplotami
vykurovacej vody. Velkymi teplotnymi rozdielmi sa vytvara konveke-
né prudenie vzduchu, ktoré nadnasa drobné drazdivé Castice. Vyku-
rovacie systémy plosného vykurovania s nizkymi teplotami povrchu
ponukaju lepSie podmienky, pretoze ide o vykurovanie salanim a nie
pradenim.

Optimalny priestor

Pre dlhodoby pobyt, napr. v kancelarskej budove, je prijemné
vnutorné prostredie velmi dblezité a je ovplyvnené mnohymi
faktormi. Optimalny priestor by mal mat’ €o najmenS$iu asymetriu
Ziarenia (napr. teploty v priestore oproti teplotam okolitych ploch),
mal by obmedzit' vznik prievanu, optimalnu vihkost a byt hygienicky
nezatazeny. Tieto poziadavky mozno lahko realizovat pomocou
systémov plo$ného vykurovania. Optimalne vysledky mozno potom
dosiahnut najméa kombinaciou niekolkych takychto systémov.

Konvekcia pri podlahovom vykurovani

Orientaéné vykonové hodnoty chladenia pre teplotu
priestoru 26 °C

Min. odporugé. Odpoved. Odpoved. max.

teplota vody/spad | teploty povrchu | vykony na 1 m?
Podlaha 16/19 °C cca 22,5 °C cca35W
Stena 16/19 °C cca22°C cca 40 W
Strop 16/19 °C cca21°C cca 50 W

QOdlisné vykony pri rovnakej teplote povrchu su dané rozdielnymi
sucinitelmi prestupu tepla/chladu medzi plochou a vzduchom.



Vyhody plosného vykurovania/chladenia

Komfortné teplo v zime a prijemné ochladenie v lete

Znacka Gabotherm® predstavuje najvyssi $tandard v oblasti
nizkoteplotnych salavych systémov. Bezpeéné a odolné vykuro-
vanie/chladenie skryté v podlahe, stenach &i strope ponuka oproti
ostatnym spésobom vykurovania/chladenia mnozstvo vyhod. Teplo
¢i chlad vyzarované z velkych pléch sa rovnomerne $iria v priestore,
tym podstatne znizuju prudenie vzduchu. PloSné vykurovanie/chla-
denie Gabotherm® nie je vidiet, nezabera priestor a neobmedzuje
uzivatela pri zariadovani miestnosti. Ak chcu pouzivatelia ploSnymi
salavymi systémami tiez chladit, je nevyhnutné zvolit zodpovedajuci
zdroj tepla/chladu, napr. tepelné ¢erpadlo Wolf.

VoFny vyber plochy pre vykurovanie/chladenie

So znackou Gabotherm® vzdy najdete spésob, ako v flubovolnom
vnutornom priestore zabezpedit spravne vnutorné prostredie pocas
celého roka. Salavé systémy vykurovania/chladenia mézu byt
inStalované ako do podlahy, tak aj do stien alebo stropu.

Vyuzitie existujicej energie

Vsetky nizkoteplotné salavé systémy maju jedno spolo¢né: ¢im
nizSia je pozadovana teplota vykurovacej vody, tym lepSie je vyuzitie
dostupnej energie. Dosledkom je, ze moderné racionalne vykuro-
vacie systémy su navrhované a prevadzkované ako nizkoteplotné
vykurovanie/chladenie, aby sa tak minimalizovala spotreba energie.
Nizkoteplotné vykurovanie/chladenie je najefektivnejSie, ak je insta-
lované na velkej ploche.

2,70 m S

idealny teplotny profil vykurovania
teplotny profil podlahového vykurovania

Uspora energie pri ploSnom vykurovani

Z hladiska spotreby energie ponukaju systémy plosného vykurova-
nia dal$iu vyhodu: tepelnt pohodu a pocitovu teplotu uréuje spolo¢-
né pdsobenie salavého tepla a teploty vzduchu v priestore. Pretoze
podlahové a stenové vykurovacie systémy maju pri prenose tepla do
priestoru pomerne vysoky podiel salavého tepla (asi 60 az 75 %),
mbze byt priestorova teplota znizena o 1 az 2 K v porovnani s inymi
vykurovacimi systémami, bez toho, aby doslo k zniZzeniu tepelného
komfortu. Ak nastavite priestorovu teplotu na 20 °C pri podlahovom
vykurovani, ziskate usporu nakladov na vykurovanie 10 az 12 %
ro¢ne, oproti nastavenym 22 °C pri vykurovani radiatormi.

Kombinované systémy vykurovania a chladenia

Produktovy program Gabotherm® zahfria najréznejSie produkty pre
zabezped&enie vysoko kvalitného vykurovania/chladenia urcené pre
byty aj domy, nové aj staré budovy, kancelarske objekty, priemyselné
komplexy, chladiarne alebo Sportové haly. V mnohych pripadoch sa
ponuka ako idealna najroznejSia kombinacia podlahového, stenové-
ho a stropného vykurovania/chladenia.

2,70 m S

26 °C

idedlny teplotny profil vykurovania
teplotny profil vykurovania vykur. telesom

Gabotherm



1. Vnitorné prostredie a vieobecné principy plosnych salavych systémov

Vseobecné principy plosnych systémov
vykurovania/chladenia

Poziadavky na komfortny a pohodiny systém vykurovania a chlade-
nia sposobili, Ze systémy ploSného vykurovania a chladenia priesto-
rov nadobudaju na vyzname. Komfortna a zdrava klima v priestore
je velmi délezitym kritériom pri vybere vykurovacieho systému.
Délezitym cielom mnohych investorov je tiez dosiahnutie ¢o mozno
najnizsej spotreby energie budovy. Tazko povedat, ako dlho budd

k dispozicii fosilne paliva. Uvolfiovanie CO, pri spafovani negativne
ovplyviiuje nasu globalnu klimu. Preto je potreba tepelnej energie
modernych budov neustale znizovana zlepSovanim tepelnej izolacie
a techniky vykurovacich systémov. Architektonické opatrenia, ako
je napriklad pasivne vyuzitie sinenej energie orientaciou budov na
juh, maju tiez vplyv na znizenie spotreby energie.

Ochrana Zivotného prostredia

V zaujme ochrany zivotného prostredia je nutné hospodarenie

s energiou ¢o mozno najviac zefektivnit a maximalnou mierou vyu-
zivat obnovitelné zdroje energie. K dispozicii su osved¢ené systémy
pre dodavku energie, ktoré uspokoja dopyt po Usporach energie a
prispeju k znizeniu emisii CO,.

Kondenzacna technika, tepelné €erpadla a solarne kolektory alebo
vykurovanie peletami, su zdroje tepla, ktoré efektivne vyuzivaju

Plo$né podlahové vykurovanie/chladenie
NajrozSirenejSie a najvyuzivanejSie nizkoteplotny salavy systém
v Slovenskej republike. V su¢asnosti sa jedna o Standardné
rieSenie vykurovania/chladenia v modernych rodinnych domoch,

Podlahové vykurovanie a chladenie v jednom systéme: prijemné
teplo v zime, prijemny chlad v lete, napriklad v spojeni so splitovymi
tepelnymi ¢erpadlami WOLF.

fosilne paliva, alebo vyuzivaju slne¢né pripadne environmentalne
teplo na poskytovanie tepelnej energie. Tieto systémy v8ak funguju
optimalne len v kombinacii so systémom prenosu tepla s nizkymi pri-
vodnymi teplotami vykurovacej kvapaliny, ako su systémy ploSného
vykurovania.

Zvlastnosti systémov plosného chladenia

Moderné systémy ploSného vykurovania zaistuju prijemné teplo

v zime, v lete mbzu - za predpokladu prislusnej kombinacie zariade-
ni - znizit priestorovu teplotu az o 4 °C: tepelnym ¢erpadlom vzduch/
voda, zem (sol'anka)/voda alebo voda/voda je voda ochladena

v krajine alebo v odoberacej studni. Potom je teplo absorbované

v tepelnom vymenniku tepelného Cerpadla vratené spat do krajiny
alebo do zbernej studne.

Prirodzeny okruh, ktory zvySuje komfort byvania a naviac Setri
energiu.

Je nutné zohladnit’

« ak vstupite z teplot 30-34 °C do priestoru kde je 26 °C, pocitite
tuto teplotu ako sviezu

« Vacsi rozdiel teplét mdze v organizme vyvolat Sok a spdsobit
ochorenie.

administrativnych budovach, hoteloch, obchodnych centrach
i priemyselnych objektoch. Velmi vhodné rieSenie nielen pre
novostavby, ale aj pre vacsie rekonstrukcie starSich objektov.

AEE ||



Plo$né stenové vykurovanie/chladenie
Vytvara v priestore teplotne homogénne pole. PrinaSa uzivatelom je idealne. Skvelé rieSenie pre novostavby a pre menej rozsiahle
maximalny komfort, pretoze vertikalne rozlozenie teploty v priestore  rekonstrukcie starSich objektov.

Sl

Stenové vykurovanie a chladenie v jednom systéme: v zime kom-
fortné teplo, v lete prijemné chladno. Nevyhodou v lete méze byt
menSia chladiaca plocha stien, a tym aj mensi chladiaci vykon.

Plo$né stropné vykurovanie/chladenie

dokaze zabezpecit optimalnu tepelnd pohodu ako v zimnych, chladiace plochou a vSetkymi teplejSimi plochami v miestnosti,
tak i horucich letnych drioch. Plo$né chladenie odburava tepelnu vratane ¢loveka. Je to idealne rieSenie pre novostavby a rozsiahle
z&taz najprirodzenej$im spdésobom - salanim. Ochladzovanie na rekonstrukcie starSich objektov.

rozdiel od klasickej klimatizacie prebieha jemnym salanim medzi

Stropné vykurovanie a chladenie v jednom systéme: v zime
komfortné teplo, v lete prijemné chladno. Pre chladenie je strop
idealnym riesenim.

7 Gabotherm



2. Prehl'ad plosného vykurovania/chladenia
Gabotherm®

Podlahové vykurovanie/chladenie pre rodinnu vystavbu a mensie objekty

Gabotherm® 1.2.3 - mokry systém

Prepracovany systém podlahového vykurovania/chladenia, ktory sa
dokaze prispdsobit akémukolvek priestoru. Popri vynikajucich uzit-
kovych vlastnostiach umoznuje vdaka Specialnej systémovej doske
s vystupkami pre uchytenie rurok jednoduchsiu a rychlejSiu montaz
oproti inym systémom. Je ureny na zaliatie cementovym alebo
anhydritovym poterom.

Gabotherm® TAC - mokry systém

Technicky menej dokonaly systém pre kotvenie rarok, ktory

k ich uchyteniu pouziva Specialne kotviace spony. Spony sa zachytia
hacikmi na féliu nalepenud na polystyrénovom pase. Montaz systému
je dlhsia a o nie¢o narocnejsia oproti systému Gabotherm® 1.2.3.
Zalieva sa cementovym alebo anhydritovym poterom.

Gabotherm® KB 12 - suchy systém

Vhodny pre nizku podlahovu skladbu, ktora sa vyskytuje
napriklad v starSich budovach alebo pri rekonstrukciach. Tento
systém mozno tiez pouzit' v priestoroch, kde nie je povolené za-
tazenie beténovym poterom. Umoznuje priame kladenie dlazby
na dosku podlahového vykurovania alebo chladenia.




Stenové a stropné vykurovanie/chladenie

Gabotherm® WR 8 - mokry systém

Systém vyuziva polybuténovou rdrku Gabotherm® s malym prieme-
rom 8 mm, ktora v spojeni s omietkou o sile len 20 mm umoziiuje
rychlu regulaénu odozvu. PoZadovanu teplotu interiéru tak mozné
upravit rychlo a velmi presne. Tento systém je vhodny pre kazdy
nizkoteplotny zdroj tepla, napriklad tepelné ¢erpadlo ¢i kondenzacny
kotol.

Gabotherm® WR 12 - mokry systém

Tento systém vyuziva polybuténovou rurku Gabotherm® s priemerom
12 mm, ktora sa zakryva omietkou s hribkou 26 mm. Tento systém
sa vyznacuje predovSetkym jednoduchym zapojenim a je vhodny
najma pre nizkoteplotné zdroje tepla ako je tepelné ¢erpadlo alebo
kondenzacny kotol.

Gabotherm® KPI 10 - suchy systém

Systém sa sklada z polybuténovej rarky Gabotherm® s priemerom
10 mm, ktora je nainStalovana do fermacellovej dosky s hrubkou
15 mm. Pouziva sa pre inStalacie so znizenymi podhladmi alebo
pri drevostavbach. Je vhodny pre kazdy nizkoteplotny zdroj tepla -
tepelné cerpadlo alebo kondenzacény kotol.

Gabotherm



2. Prehlad plo$ného vykurovania/chladenia Gabotherm

Podlahové vykurovanie pre vaésie objekty

A\ T = Aktivacia stavebnych konstrukcii BTA

- mokry systém
Systém pre vacsie priemyselné aplikacie, ktory sluzi ako pre tempe-
rovanie, tak aj pre chladenie roznych typov budov ako st napriklad

administrativne centra. Systém vyuziva princip akumulacie, presnej-
Sie akumula¢ného objemu nosnych beténovych konstrukcii.

Gabotherm® INDUSTRY - mokry systém

Systém vyvinuty pre tepelnu aktivaciu podlahovych pléch, zvyéajne
beténovych podlah bez podlahovej krytiny. Systém ponudka maximum
tvorivej slobody v najréznejSich objektoch, ako su napriklad sklady

s obsluhou vysokozdviznymi vozikmi, vyrobné haly s lahkymi alebo
tazkymi strojmi alebo dielne vSetkého druhu.
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3. Rurky Gabotherm® a ich pouzitie

Polybutén - najvhodnejsi material pre
plosné systémy vykurovania/chladenia

« vzhladom k malému E-modulu su rurky velmi pruzné, maju
vynikajucu ohybnost a spracovatelnost

« polybuténové rarky su v sulade s normou DIN 4726 a 4727
opatrené kyslikovou bariérou

« spifaju poziadavky DVGW, &o je zarukou vysokej spolahlivosti po
celu dobu prevadzky, ktora daleko presahuje 50 rokov

« sl spracovatelné aj pri nizkych teplotach

« UmoZznuju minimalny polomer ohybu 6x d

« Vyznacuju sa vysokou chemickou odolnostou

« maju mald roztaznost pri tepelnom zatazeni, a su preto velmi
vhodné na pouzitie pri zvieracich, lisovanych a nasuvnych spojoch

« v dosledku redukcie hrabky steny rurky Gabotherm® 15 x 1,5 mm
dosahujeme vyznamné znizenie hmotnosti (13 kg u polybuténové-
ho potrubia 15 x 1,5 s diZkou 200 m v porovnani s 18,6 kg
pri PEX rirke 18 x 2 s dizkou 200 m).

VSetky rarky Gabotherm® presli nezavislou kontrolou. Rurky su re-
gistrované normou DIN Certco a su oznacené potlacou ,Preskusané
podla DIN" a rovnako je registracnym &islom potvrdena zhoda

s normou. Okrem toho nesu rurky Gabotherm® znacku akosti RAL

a su preto pod priebeznou nezavislou kontrolou.

V sulade s normou DIN 4726 smie byt priepustnost kyslika rdarkami
s kyslikovou bariérou max. 0,1 g/mé. Prestup iba 0,0014 g/m?® u rurok
Gabotherm® je len zlomkom pozadovanej limitnej hodnoty. Polybuté-
nové rurky Gabotherm® dosahuju maximalnu prevadzkovu bezpec-

K dispozicii je tiez certifikat na cely systém polybutenovych rarok
a prislusnych tvaroviek d 8-32 mm, ktorého vydavatelom je autorizo-
vana nezavisla skusobna ITC Zlin. Nahlad certifikatu je nizSie.
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Technické Udaje

Material rarky Gabotherm® hetta Gabotherm® hetta Mv
PB-R*" PB-R 5vrstvova***
Max. prevadzkovy tlak* 8 bar 6 bar 10 bar
Max. prevadzkova teplota® 90 °C 70 °C 90 °C
Prevadzk. podmienky pre vykurovanie podia STN EN ISO STN EN ISO STN EN ISO
15872-2 a 10508 15872-2 a 10508 21003

Trieda pouzitia - tlak 4/5 - 8 bar 4 -6 bar 2/4/5 - 10 bar
Tepelna roztaznost 0,13 mm/mK 0,13 mm/mK 0,023 mm/mK
Drsnost povrchu stien rarky 0,007 mm 0,007 mm 0,007 mm
Min. polomer ohybu

- pri volnom ohybe 6 x da 6 xda 5xda

- pri ohybani pomocou nastroja 3,5xda

Montazna teplota

*  uvedené podmienky nembzu posobit trvalo suc¢asne
**  kyslikova bariéra umiestnena na povrchu rarky
*** kyslikova bariéra umiestnena uprostred rarky

vysSia nez -5 °C
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vysSia nez -5 °C

vysSia nez -15 °C




Technické udaje

Oznaéenie rirky Poéet | Hribka | Vonk. Vnitr. | Hmot- | Objem Min. Max. Max.

vrstiev| steny | priemer | priemer| nosf vody | polomer prev. prev.

(mm) | (mm) (mm) |(g/m)| (I/m) | ohybu | teplota tlak

(mm) (°c) (bar)
Gabotherm®hetta PB-R 8 x 1,0 oo 3 1,0 8,0 6,0 26 0,028 48 90* 10*
Gabotherm®hetta PB-R 10 x 1,3  commmm® 3 1,3 10,0 7.4 39 0,043 60 90* 10*
Gabotherm®hetta PB-R 12x 1,3  @EIme 3 1,3 12,0 9.4 50 0,069 72 90* 10*
Gabotherm®hetta PB-R 15x 1,5 (N9 3 1,5 15,0 12,0 67 0,113 90 90* 8*
Gabotherm®hetta PB-R 18 x2,0 (I | 3 2,0 18,0 14,0 108 | 0,154 108 90* 10*
Gabotherm®hetta PB-R 17 x 2,0 (D 5 2,0 17,0 13,0 100 | 0,133 102 70 6*
Gabotherm®hetta PB-R20x2,0 (I | 5 2,0 20,0 16,0 | 120 | 0,201 120 70 6"
Gabotherm®hetta PB-R 25 x 2,3 - 5 2,3 25,0 204 | 172 | 0,327 150 70* 6*

* Uvedené prevadzkové podmienky nemézu pdsobit trvalo sucasne,
je potrebné zohladnit podmienky normy STN EN ISO 15876-2/ trieda 4
a STN EN ISO 10508

13 Gabotherm



3. Rurky Gabotherm® a ich pouzitie

Pouzitie rarok pre systémy Gabotherm®

Systémy
vykurovania/chladenia

1.2.3

TAC

KB 12

WR 8

WR 12

KPI 10

priemyselné
podliahové
vykurovanie

aktivacia
stavebnych
konstrukeii

rozvody
vykurovania

rozvody
vody

Polybuténové rarky

8 x 1,0 mm hetta

10 x 1,3 mm hetta

12 x 1,3 mm hetta

15 x 1,5 mm hetta

17 x 2,0 mm patvrstvova

18 x 2,0 mm hetta

20 x 2,0 mm hetta

20 x 2,0 mm patvrstvova

25 x 2,3 mm patvrstvova

Rurky PE-Xc

16 x 2,0 mm

18 x 2,0 mm

20 x 2,0 mm

MV rarky

16 x 2,0 mm

18 x 2,0 mm

20 x 2,0 mm

26 x 3,0 mm

32 x3,0mm

40 x 3,5 mm

50 x 4,0 mm

63 x 4,5 mm

14




Diagramy tlakovych strat rirok Gabotherm®
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4. Podlahové vykurovanie/chladenie

Priprava podlahy

Stavebné predpoklady

Pred zacatim prac by mali byt nainStalované okna a dvere a zacis-
tené steny, aby bolo umoznené bezprievanové schnutie vykurova-
cieho poteru. Aby systémové dosky dobre dosadli na podklad, musi
byt podkladovy betén pred ich uloZzenim zbaveny vSetkych zvySkov
malty a Uplne pozametany.

Podkladovy betén

Prevedenie podkladového betdnu musi zodpovedat smerniciam
DIN 4122 a DIN 18202. Pod podlahovym vykurovanim sa nesmu
vyskytovat deliace Skary, vySkové posuny, trhliny a podobne. Hruba
podlaha musi byt pozametana a nesmu sa na nej vyskytovat nerov-
nosti, ako napr. prilepené zvysky malty, trhliny atd.

Ak su pred uloZzenim systémovych dosiek nainstalované na podkla-
dovom betdne rurky, méze byt poloZena vyrovnavacia vrstva, napr.
z polystyrénu, aby tak bola pre uloZenie systémovych dosiek

k dispozicii rovna plocha. Rurky mozu byt tiez ulozené v $parach
vyrezanych v systémovej doske pomocou profilového noza, ¢o

z hladiska nakladov predstavuje priaznivu alternativu k vyrovnavacej
vrstve. Na vyrovnanie nerovnosti podkladového betonu nesmu byt
v ziadnom pripade pouzité nasypy (napr. piesok), vytvorili by sa
dutiny, ktoré vedu k poSkodeniu podlahy.

Vyznaéenie vysok

Pred zacatim ukladania je potrebné skontrolovat, ¢i je dodrzana
potrebna konstrukéna vyska. Na to by mali byt dispozicii v kazdom
podlazi vztazné vySkové body uréené priamo na stavbe.

Izolacia proti vihkosti

Uz v projekte je potrebné pocitat s izolaciou proti vihkosti, ktora je
nevyhnutna pri pivniciach a nepodpivni¢enych priestoroch. Sluzi

na izolaciu proti vihkosti vzlinajucej zospodu a zo stran. Izolacia
stavebného objektu sa potom vykonava podla normy DIN 18195.

Pri vybere materialu je potrebné dbat na to, aby boli pouzité materia-
ly, ktoré sa dobre znasaju s polystyrénom a neobsahuju rozpustadia.
Nesmu byt pouzité lepenky obsahujice decht a zalievacie alebo
stierkové hmoty obsahujuce rozpustadla. NajvhodnejSie su izolaéné
pasy s vrstvou bitimenu alebo plasty. Styéné plochy je nutné nalezi-
te prekryt a zvarit.

Ochrana proti radénu

Pri stavbe objektu s podlahovym vykurovanim je nutné dodrzat
podmienky podla platnych noriem, ktoré sa tykaju ochrany stavieb
proti radénu v podlozi.

Vykurovaci poter/vyrovnavacia vrstva

Podlahové vykurovanie 1.2.3. a TAC je vhodné pre cementové
a tekuté potery.

Dilataény pas
Zabezpecuje volnu roztaznost mazaniny a zabrariuje prenosu
krokového hluku do prilahlych priestorov. Dilataény pas musi dosa-
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hovat od nosného podkladu az k Urovni naslapnej vrstvy a umozno-
vat' pohyb poteru min. 5 mm. Tieto poZiadavky spifiaju v stlade

s normou DIN 18560 dilatacné pasy. UloZenie sa vykonava bez Skar
na vSetkych zvislych stavebnych prvkoch, ako su steny, ramy dveri
alebo stipy.

Cementovy poter

Na systém 1.2.3 je mozno naniest bezny cementovy poter podla
normy DIN 18353. Aby sa predi$lo Skodam, ktoré by vznikli vplyvom
prevzdusnovacich prisad s obsahom vapnika alebo zmakcovadiel,
ktoré sa pridavaju do poterovej zmesi alebo zmesovej vody, pred-
pisujeme zavazné pouzitie plastifikatora gabolith do poteru. Hrubka
poteru zavisi od typu konstrukcie konkrétnej stavby. U poterov, ktoré
su vystavené vacsiemu zatazeniu, ako napr. skladovacie priestory,
dielne atd', je nutné v sulade so statickymi udajmi hrabky poteru
zvacsit. Podla ucelu je vzdy nutné pouzit Specialnu konstrukciu. Pre
obytné priestory, popr. pre priestory, kde nie je uvazované zvysSené
zatazenie, sa pouziva cementovy poter pevnostnej triedy C16/20.

Odporiéané zloZzenie cementového poteru:
Cementovy poter vyrobeny podla STN EN 13813 s podlahovym
vykurovanim STN EN 1264-4.

Zakladny material:

Cement: CEM | 32,5 R (42,5 R) — STN EN 197-1
Kamenivo: 0 — 8 mm A/B (STN EN 206-1)

Voda: na zmieSavanie

Prisady: gabolith

Davkovanie:

10 lopat kameniva, cca 40 |

50 kg cement CEM 1 32,5 R (42,5 R)
10 | voda na zmieSanie

0,5 I gabolith

20-26 lopat kameniva (cca 110 1)
6-8 | voda na zmieSanie

ZloZenie poteru:

Pomer cement : kamenivo 1 : 5,5

(50 kg cementu : 275 kg kameniva = cca 33-40 lopat)

Pomer cement : plastifikator Gabolith 100 : 1, 500 g (0,5 I) gabolithu
17-20 | vody na zmieSanie

Obsah cementu na 1 m® cementového poteru: 300 kg CEM | 32,5 R
(42,5R)



Receptira na cca 1 m3 cementového poteru:

Cement |1 32,5R (42,5 R) 300 kg /m?® 50 kg
Kamenivo 0-8 mm 1650 kg/m?® 275 kg
Voda na zmieSanie 120 I/m3 201
Gabolith 3 1/m? 0,51

MnozZstvo vody je potrebné upravit podla vihkosti pouzitého kameniva.

Upozornenie: Cerstvo naneseny poter je potrebné prvych 10 dni
chranit pred prudkymi zmenami teploty a pred rychlym vysychanim
povrchu betonu. Teplota vzduchu pri zreni betéonu sa musi pohybo-
vat' v rozmedzi 5 — 25 °C. Ak sa do poteru podlahového vykurovania
prida plastifikator, moéze sa zac¢at s pomalym zahrievanim po cca

21 drioch (nabehova teplota cca 20 - 25°C).

Prisada do poteru - plastifikator

Tato prisada podstatne zlepSuje tekutost poteru. Tym sa zabezpedi
optimalny kontakt medzi rirkou a poterom. Dal$ou prednostou prisa-
dy je zniZzenie obsahu vzduchu v potere, ¢im sa zlepSi jeho tepelna
vodivost.

Davkovanie plastifikatora gabolith: 1 % z vahy cementu, t. j. 0,5 kg
plastifikatora na jedno vrece cementu, popr. cca 3 kg plastifikatora
na 1 m3 cementového poteru.

Tekuty anhydritovy poter

Anhydritové potery s anhydritovymi spojivami podla normy DIN 4208
nemaju negativny vplyv na komponenty podlahového vykurovania.
Je potrebné zohladnit znizenu tepelnu vodivost. Pri pouzivani
anhydritovych poterov je potrebné chranit izolaciu pred preniknu-
tim poteru pomocou vhodnych prostriedkov. Hrubka anhydritovych
poterov méze byt vo vSeobecnosti o 10 mm nizSia ako pri pouziti
cementového poteru. Pri tekutych poteroch nie su potrebné Ziadne
prisady (plastifikatory).

Skary

Dilatacné Skary oddeluju konstrukéné diely po celom priereze, tzn.
od beténovej podkladovej vrstvy, prip. od izolacie proti vihkosti az
po povrch naslapnej vrstvy. Vo vyhrievanych podlahovych konstruk-
ciach sa od urcitych rozmerov vyZaduju dilataéné Skary. Najvacsia
plocha jedného celku max. 40 m2, bo&né dizka mensia ako 8 m,
pomer stran max. 1: 2,5. Tieto Skary sa musia zhotovit nad existu-
jucimi deliacimi Skarami budovy na rovnakom mieste a v rovnakej
Sirke ako ohranicené pole, ako okrajové Skary pri vSetkych sused-
nych konstrukénych dieloch a pevnych konstrukciach.

Izolacia proti krokovému hluku

Na vyrobu systémovych dosiek sa pouzivaju len izolaéné dosky,
ktoré spifiaju zvySenu ochranu proti krokovému hluku podfa normy
DIN 18164.

Tepelna izolacia
Tepelné izolacie su v sulade s predpismi o ochrane pred Unikmi tepla
WSVO 95 a DIN EN 1264 (DIN 4725).

Podlahové krytiny

Vrchna podlahova vrstva ma rozhodujuci vplyv na Specificky tepelny
vykon podlahového vykurovania. Vzhfadom na velmi nizky tepelny
odpor a s tym suvisiaci dobry prestup tepla su pre podlahové vyku-
rovanie najvhodnejsie dlazby ako kameni, kabrince alebo keramické
dlazdice. Najma s alternativnymi zdrojmi energie (kondenzaéné kot-
ly, tepelné Cerpadla, sinecné kolektory) by sa mali pouzivat keramic-
ké dlazby, pretoze dovoluju velmi nizke teploty privodnej vody, a tym
vysoky stupefi U€innosti zdroja tepla. Pri projektovani podlahového
vykurovania sa pri dlazbe dosadzuje na vypocet tepelného odporu
hodnota 0,1 m? K/W. Tym sa zohladruje pripadna neskorsia vymena
dlazby (DIN 4725 T3).

Podlahové nasfapné vrstvy

Podmienky pre spravne pouzitie naslapnych vrstiev pre podlahové

vykurovanie:

« vyrobca udava, zZe tato krytina je vhodna pre podlahové vykurova-
nie (zodpovedajuce oznacenie)

« dodrzanie pokynov vyrobcu podlahovej krytiny a vyrobcu lepidla
pre spracovanie

- max. tepelny odpor R, < 0,15 m? K/W

« overit spravne vykonanie pripravnych prac

« Uspesna skuska zrelosti a zvySkovej vlhkosti poteru

Pred polozenim naslapnej vrstvy je bezpodmiencéene potrebné
vykonat kompletnu vykurovaciu skusku. Pred zacatim pokladania je
potrebné odstavit’ vykurovanie, alebo nastavit vykurovanie tak, aby
bola povrchova teplota poteru v rozsahu 15 — 18 °C. Ako zakladové
materidly, Skarovacie a lepiace hmoty mézu byt pouzité len také,
ktoré su vyrobcom oznacené ako ,vhodné na podlahové vykurova-
nie“ a su odolné voci starnutiu pdsobenim zvysenej teploty. Tieto
materialy musia byt vhodné pre trvalé zatazenie teplotou do 50 °C.

Odstranenie preénievaijlicich okrajovych dilataénych
pdsov

Precnievajuce Casti okrajovych dilataénych pasov sa odstranuju vzdy
az po ukonceni pokladania dlazby a Skarovani. Vtedy sa nembze
lepiaca a Skarovacia hmota dostat do medzier medzi vykurovacimi
okruhmi, a tak medzi nimi vytvorit pevné spojenie. Vzniknuté Skary
musia byt po odrezani pre¢nievajucich ¢asti okrajovych oddelova-
cich pasov vyplnené trvalo pruznym materialom.

Tlakova skdska

Tlakova skuska sa musi vykonat pred za¢atim pokladania poteru pri

1,3-nasobku maximalneho dovoleného pretlaku. V priebehu poklada-
nia poteru zostava systém pod tlakom, aby sa dali rychlo a bezpecne
odhalit’ pripadné netesnosti.

Uvedenie do prevadzky

Rozkurenie hotového podlahového vykurovania sa méze vykonat
najskor 21 dni po ukoné€eni pokladania nasfapnej vrstvy.

Gabotherm



4. Podlahové vykurovanie/chladenie

PoznamKky k vyhrievaniu poteru

« vSetky vykurované plochy musia byt pred polozenim obkladu
vyhriate

« pred zaciatkom pokladky sa musia jednotlivé okruhy hydraulicky
vyregulovat

« s vyhrievanim sa mdze zacat najskor 21 dni po dokonc&eni poklad-
ky cementovych poterov a pri anhydritovych poteroch najskér po
7 drioch (t.j. s bezvodnym siranom vapenatym) podla tdajov
vyrobcu

« po prvy raz sa zacne vyhrievat pri teplote nabehovej vody
cca 25°C

« dalej sa teplota privodu zvySuje kazdy der vzdy ccao 5 °C.
Teplota privodu sa moze zvySovat i rychlejSie, ale max. hodnota
teploty privodu podfa vypo&tu sa mdze dosiahnut najskér 3 dni od
zaciatku vyhrievania poteru

Sposoby pokladky

Spirala
Idealna pre systémové dosky a pas.

» max. teplota privodu podfa vypoc&tu sa udrziava min. 4 dni bez
no¢ného utimu

« v tomto obdobi je potrebné zabezpecit vymenu vzduchu
v miestnostiach bez prievanu

Aj napriek dodrzaniu hore uvedenych krokov nie je zaruka, Ze sa
zrenim dosiahol potrebny obsah vihkosti poteru. Preto je potrebné
zrenie predizit dal§im vykurovanim, ktoré sa méze prispdsobit’ pre-
vadzke vykurovacieho systému podla vonkajsej teploty.

Pri tychto postupoch je potrebné dodrzZiavat aj technické pozZiadavky
a podmienky na polozZenie obkladov.

Jednoduchy meander
Vhodny pre BTA alebo priemyslové aplikacie.
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4a. Podlahové vykurovanie/chladenie

Gabotherm® 1.2.3. -

V$eobecné informacie

Gabotherm® 1.2.3 je systém podlahového vykurovania s priamym
ulozenim rarok do poteru. Pritom méze byt pouzity ako cementovy
poter s prisadami, alebo anhydritovy (tekuty) poter.

Montaz systému 1.2.3 je v porovnani s inymi systémami fahSia

a rychlejsia. Polybuténova rurka Gabotherm® hetta 15 x 1,5 mm

ma vzhladom k nepatrnej hribke steny podstatne vacsiu ohybnost/
pruznost a su¢asne ma rovnaky prietok ako bezne pouzivana rurka
16 x 2 mm. Polybuténova rirka Gabotherm® hetta je v stlade

s normou DIN 4726/27 opatrena kyslikovou bariérou a bol na rfiu
vystaveny certifikat MPA, DIN a ITC Zlin.

K rirkam Gabotherm® hetta bola Specialne vyvinuta systémova
doska s integrovanou tepelnou izolaciou, izolaciou proti krocajovému
hluku a vihkosti z polystyrénu s vystupkami pre uchytenie rdrok. Tuto
systémovu dosku s tvrdou vrchnou vrstvou a jadrom z krokove;j izo-
lacie, ktora ma znacku kvality RAL, mozno velmi lahko bez prierezov
spracovavat krajacim nozom. Rarky mézu byt do tejto dosky ukla-
dané s rozostupom 50 mm, 75 mm a ich nasobkami. Vd'aka tomu je
montaz systému 1.2.3 velmi jednoducha.

Popis systému a oblasti pouzitia

Systém podlahového vykurovania 1.2.3 sa sklada z:

« polybuténovej vykurovacej rurky Gabotherm® 15 x 1,5 mm, 18 x 2
mm a 17 x 2 5-vrstvovej

« systémovej dosky z tvarovaného polystyrénu

« rozdefovaca
- s integrovanymi nasuvnymi spojkami (len pre rarku 15 x 1,5 mm)
- so zvieracimi spojmi (pre vSetky dimenzie rdrok)

Prednosti systému 1.2.3.

Montaz systému 1.2.3 je v porovnani so vSetkymi znamymi systé-
mami omnoho lah$ia a rychlejSia. Rurka Gabotherm® 15 x 1,5 mm
ma vzhladom k nepatrnej hribke steny podstatne vacésiu ohybnost/
pruznost’ a su¢asne ma rovnaky prietok ako bezne pouzivana rurka
16 x 2 mm. V spojeni so systémovou doskou z tvarovaného polysty-
rénu je montaz velmi jednoducha.

mokry systém

Oblasti pouzitia pri rozdielnom pracovnom zatazeni

V zavislosti na pracovnom zatazeni rozliSujeme vzdy 2 oblasti
pouzitia:
« pracovné zatazenie do 5,0 kN / m? (500 kg/m?) u obytnych
a administrativnych budov - systémova doska 30-2
« pracovné zatazenie do 75 kN/m? (7 500 kg/m?) pri priemyselnych
stavbach (napr. autosalény) - systémova doska 10

Pri vy$Sie uvedenych systémovych doskach mozno podla potreby
pouzit nasledovné pridavné izolacie:

» doska 30-2 + pridavna izolacia PUR izolacia, prip. EPS 100

« doska 10 + pridavna izolacia PUR izolacia, EPS alebo XPS

Gepriift

Gabotherm



4a. Podlahové vykurovanie/chladenie Gabotherm® 1.2.3. - mokry systém

Prvky systému 1.2.3

Polybuténova rarka

Gabotherm® hetta PB-R 15x1,5 mm
Gabotherm® hetta PB-R 18x2,0 mm
Gabotherm® hetta PB-R
17x2,0 mm 5vrstvova

Ochranna rurka
Oporné puzdro
Press-spojka, Press-adaptér, Adaptér

Systémova doska

Systémova doska 30-2, RA 75
Systémova doska 30-2 Combitop, RA 50
Systémova doska 10, RA 50, 75

Systémova doska Solotop, RA 50'

Pripajacia elektricka lista
Elektrotermicky pohon

Rozdelovaé

Rozdelovacia stanica s integrovanymi
zasUvacimi spojkami alebo zvieracimi
spojmi, material mosadz alebo nerez

il

gH

Priestorové termostaty

Dalsie prislusenstvo

Skrinka na montaz pod
omietku alebo na omietku

Dilatacné pasy
Noznice na plastové rurky
Plastifikator gabolith

Suprava pre pripojenie meracov tepla

Uzatvaraci kohut
i

ZmieSavacia suprava
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Technické uUdaje

Systémové dosky s rozostupom RA 75

Systémova doska
30-2 RA 75 pre obytné

Systémova doska
10 RA 75 pre zvy$ené

SysiémO\;i’: doska
Solotop RA 75 pre

priestory zafaZenie obytné priestory
Rozostupy uloZenia rurok 75 mm
Urcené pre rurky d 15-18 mm
Rozmery S x D v mm 825 x 1425
Celkova uzZitkova plocha S x D (mm) 750 x 1350
Uzitkova plocha v m? 1,0125
Ukladacia vrstva cementovy/anhydritovy poter
Druh systému mokry systém
Max. pracovné zatazenie 500 kg/m? 7 500 kg/m? 500 kg/m?
Tepelny odpor 0,75 m’K/W 0,29 m?K/W -
Menovita vyska izolacie v mm 30-2 10 -
Celkova vySka (vr. vystupkov) 52 mm 32 mm 22 mm
Material EPS 150-10 mm EPS 150 Polystyrol félia 1 mm

PST-TK 5000-20 mm

Korekcia krokového hluku 28 dB - -
Stavebné trieda podla DIN 4102 B2 B2 -
Poziarna odolnost podla EN 13501-1 E E -

Systémové dosky s rozostupom RA 50

Systémova doska
Combitop 30-2 RA 50
pre obyiné priestory

Systémova doska
Combitop ND 11 RA 50
pre zvy$ené zafaZenie

Systémova doska
Solotop RA 50 pre
obyiné priestory

Rozostupy ulozZenia rurok 50 mm
Ur€ené pre rurky d 14-17 mm
Rozmery S x D v mm 850 x 1450
Celkova uzitna plocha S x D (mm) 800 x 1400
Uzitkova plocha v m? 1,12

Ukladacia vrstva

cementovy/anhydritovy poter

Druh systému

mokry systém

Max. pracovné zatazenie 500 kg/m? 7 500 kg/m? 500 kg/m?

Tepelny odpor 0,75 m2K/W 0,29 m2K/W -

Menovita vyska izolacie v mm 30-2 11 -

Celkova vyska (vr. vystupkov) 52 mm 33 mm 22 mm

Material EPS 150-10 mm EPS 150 Polystyrol félia 1 mm
PST-TK 5000-20 mm

Korekcia krokového hluku 28 dB - -

Stavebné trieda podfla DIN 4102 B2 B2 -

Poziarna odolnost podla EN 13501-1 E E -
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4a. Podlahové vykurovanie/chladenie Gabotherm® 1.2.3. - mokry systém

Skladby podlah podFfa WSVO a DIN 4725

Tepelna izoldcia podra normy WSVO 95 a DIN 4725 T3

Stropna konstrukcia
= s tepelnou izoléciou proti
vonkaj$iemu vzduchu

Ruw=2 MKW R..=0,75 m*K/W

Stropna konstrukcia i
s tepelnou izoléciou nad obytnymi priestormi

-15°C

Stropna konstrukcia Stropnd kor_létruk_cia
s tepelnou izolaciou s tepelnou izolaciou nad

nad terénom nevykurovanymi priestormi

Run=1,5 mK/W R..=1,25 m*K/W

I. Standardné konstrukcie podliah pre obytné
budovy so systémovou doskou 30-2

1. Podlahy medzi bytovymi priestormi (R, . 2 0,75 m? K/W)

Ains

1a) Podlahy medzi bytovymi priestormi bez d'alSich rozvodov
na podkladovom beténe

0°C 10°C

terén

1b) Podlahy medzi bytovymi priestormi s d'alSimi rozvodmi
na podkladovom beténe

Rozvody na podkladovom beténe (max. priemer cca 20 mm)
vloZzené do drazok v systémovej doske.

Pozor: ReSpektujte poziadavky na ochranu proti krokovému hluku
alebo zvolte variant 2b!

(o}
|0 Al R (ll
e 7 - ‘ - B - 2 o - . -
g v QO ? v QO g - O g L O g 1 O < (=
B T o e L O L OV e L
@ n%0% n°0% C% n%0% .n°0%
63 mm vykurovaci poter vratane rarky PB-R 63 mm vykurovaci poter vratane rarky PB-R
d15%x1,5-18 x 2 mm d15%x1,5-18 x 2 mm
28 mm systémova doska 30-2 28 mm systémova doska 30-2
91 mm bez naslapnej vrstvy 91 mm bez naslapnej vrstvy
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1c) Rozvody na podkladovom beténe, vyrovnavacia vrstva
napr. z materialu EPS 100 (20 mm)

2b) s rurkami na beténovém podklade

(92
— ©
2| 18 [ i e e = e L A
S TATATAY @V TAVATAVAVAVAVAVAVAVAY S V@ VAVAVAVAVAVA 1 NAATATATAN@URANANAR
?l 7 060,¢ T00/ 2 Ty R & Y00, Voo, ¢ Vo
Oy .N80 .n20", C% %0 .1 °20%
63 mm vykurovaci poter vratane rurky PB-R 63 mm vykurovaci poter vratane rarky PB-R
d15x1,56-18 x 2 mm d15x1,5-18 x2mm
10 mm systémova doska 10 28 mm systémova doska 30-2
20 mm pridavna izolacia (sucinitel tepelnej vodivosti 20 mm pridavna izolacia (suginitel tepelnej vodivosti
A =0,04 W.m~'.K™") napr. EPS 100 A =0,04 W.m~'.K-") napr. EPS 100
93 mm bez naslapnej vrstvy 111 mm bez naslapnej vrstvy

2) Stropna konstrukcia nad éiastoéne vykurovanymi alebo
nevykurovanymi priestormi (R, . 2 1,25 m? K/W)

2a) bez rurok na betonovém podklade
Pridavna izolacia sa vztahuje na izolacny material skupiny tepelne;j
vodivosti 040. Je potrebné mat na zreteli, Ze deformacia celej
tepelnej izolacie musi byt <5 mm.

3) Stropna konstrukcia nad terénom/vonkajsim priestorom
(RM"s = 1,5 m?2 K/W nad terénom/ R,. =2 m2 K/W
nad vonkajsim priestorom)

A,ins

Pridavna izol4cia sa vztahuje na izolacny material skupiny tepelnej
vodivosti 025, (sucinitel tepelnej vodivosti A = 0,025 W.m"".K"").

Je potrebné mat na zreteli, ze deformacia celej tepelnej izolacie
musi byt <6 mm.

- 8 ﬁ%% )
- }nnmgll!ﬁlllﬁmm mAn;mnlnmmnmllgil\ﬂ;wum g =y - zH“%%%5“Umm%%%“ mm%%%%l%”mz
SR ?50/? ?/00? ?b S8 (”@/ Q- _'a -
o N a V] @ (V] v L ke
O Q ”(\QO Q ’(\QO Q OGOQ?F\OQOGOO??\OQOQOO
63 mm vykurovaci poter vratane rarky PB-R 63 mm vykurovaci poter vratane rarky PB-R
d15%x1,5-18 x2mm d15%x1,5-18 x 2 mm
28 mm systémova doska 30-2 28 mm systémova doska 30-2
20 mm pridavna izolacia (sucinitel tepelnej vodivosti min. 50 mm* | PUR, prip. EPS 100 (nie je su¢astou dodavky)
A=0,04 W.m~" K™") napf. EPS 100 2 mm izolacia stavebného objektu nad terénom
111 mm bez naslapnej vrstvy (nie je sucastou dodavky)
141 mm bez naslapnej vrstvy a bez izolacie staveb. objektu
143 mm bez naslapnej vrstvy, izolacia stavebného objektu

* optimalna hrubka pridavnej izolacie nad terénom/vonkajsim
prostredim je cca 50 mm EPS 100
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4a. Podlahové vykurovanie/chladenie Gabotherm® 1.2.3. - mokry systém

Il. Standardné skladby podlah pre priemyselnu
vystavbu so systémovou doskou 10
(pre zatazitelnost do 7500 kg/m-2)

1) Izolacia na podkladovom beténe (k < 0,35 W/m? k)

Vlykurovana nosna doska musi byt staticky dimenzovana v sulade
so zatazenim

= ES WMIUUWMUK
¢.es_ A

min. 63 mm s ohfadom | vykurovaci poter vratane rarky PB-R
na zatazenie podlahy d15%x1,56-18 x 2 mm

10 mm systémova doska 10
min. 65 mm PUR, prip. XPS
2 mm izolacia stavebného objektu nad terénom

(nie je sucastou dodavky)

min. 140 mm s ohladom | bez naslapnej vrstvy
na zatazenie podlahy
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Skladba podiahy s ohfadom na rozdielne
pracovné zataZenie

so zretelom na rézne naslapné vrstvy pri rovnakej montaznej vyske

R, = 0,05 m? KW
Dlazdice: 8 mm

R =0,1m2K/W
Textilna

Naslapna vrstva: 10 mm
Cementovy poter: 63 mm

R,z = 0,1 m? KIW
Plastova

Naslapna vrstva: 10 mm
Cementovy poter: 63 mm

Rz =0,15 m2 K/IW
Parkety (DIN 18356)
VOB diel C: 8 mm
Lepidlo DIN 281: 2 mm
Cementovy poter: 63 mm

Lepidlo na dlazdice: 2 mm
Cementovy poter: 63 mm

A

ALLLAUCRUOLERLLCREOL RO LR = =
= 0-¢ 5 0-¢ ; Q- gvﬁq)g QAQ)G 97972)0 QAQ)O 5k
§ ‘Do Do Ol 'Co 'Oo U 'Co 'Oo ' q
= Y @R g @ Y s e Y s Y e @
= T°, 0@ °5

XE@ 6 o %>
1 - rarka PB-DD 15 x 1,5 alebo 18 x 2
2 - systémova doska s integrovanou tepelnou izolaciou a izolaciou
proti krokovému hluku podfa normy DIN 4180 a DIN 4109, WSVO
3 - dilatacny pas, GTF-RDS, podla normy DIN 18560 (po uroveri

podlahy)
4 - pruzna dilata¢na Skara (nie je su¢astou dodavky)

Orientaéné hodnoty hribky vykurovacieho poteru pri rozdielnych Cementovy poter trieda pevnosti C16/20,
zatazeniach s plastifikatorom gabolith s plastifikdtorom gabolith
Max. pracov- | Systém Konstrukcia | Typ konstrukcie podfa DIN 1955/B1.3 | Menovita hrdbka | Minimalne Mnozstvo
né zatazenie podla DIN vykurovacieho prekrytie plastifikatora
18560 poteru rarky gabolith**
1,5 kN/m? podlahové A1 obytny dom d* + 45 mm 45 mm cca
vykurovanie 1.2.3 0,15 kg/m?
2,0 kN/m? podlahové A1 Kancelarske priestory d* + 45 mm 45 mm cca
vykurovanie 1.2.3 0,15 kg/m?
3,5 kN/m? podlahové A1 Terapeutické miestnosti d* + 55 mm 55 mm cca
vykurovanie 1.2.3 (ordinacia), u¢ebne 0,17 kg/m?
5,0 kN/m? podlahové A1 Cirkevné stavby, telocvi¢ne, vystavné | d* + 65 mm 65 mm cca
vykurovanie 1.2.3 a predajné priestory, tane¢né saly, 0,20 kg/m?
kniznice, administrativne budovy,
obchodné domy
Hrabka poteru zavisi od spdsobu vyuzitia, od triedy pevnosti poteru
ako aj od stlacitelnosti izolacnych vrstiev.
d* = vonkajsi priemer rurky (prip. ochrannej rarky) 15-18 mm
** Je potrebné dodrziavat’ navod na spracovanie prisady gabolith.
Pozn.: V pripade pouzitia anhydridového poteru sa méze menovita
vySka poteru znizit cca o 10 mm podla udajov dodavatela poteru.
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4a. Podlahové vykurovanie/chladenie Gabotherm® 1.2.3. - mokry systém

Podklady pre dimenzovanie

Povrchova teplota podiahy
Zo zdravotnych a fyziologickych dévodov by mali byt bezpodmienec-
ne dodrzané nasledujuce priemernej povrchovej teploty podlahy:

Pobytové zény 29 °C « Kupelne 33 °C « Okrajoveé zony 35 °C

VyuziteFny rozdiel teplét A 6H
Vyuzitelny rozdiel teplét sluzi na stanovenie hustoty tepelného toku
a mdze byt priblizne stanoveny nasledujucim spésobom:

A 8H = (8V+08R) /2 - Gi

8V = teplota privodu

UR = teplota spiatocky

8i = vnutorna priestorova teplota podla DIN 4701 (15, 18, 20, 22
alebo 24 °C)

Tepelné odpory podlahovej krytiny R,,

Tepelny tok je zavisly aj od tepelného odporu naslapnej vrstvy. Pri
vypoctoch a projektovani mézu byt pouzité nasledujuce hodnoty
tepelnych odporov:

Poter (bez naslapnej vrstvy)
Keramicka/kamenna dlazba 5 mm
Krytina z PVC

Parkety 8 mm

Parkety 10 mm

Koberec tenky

Koberec stredne hruby

Koberec hruby

R, = 0,000 m2K/W
R, = 0,010 m2K/W
R, = 0,020 m2K/W
R, = 0,045 m2K/W
R, = 0,050 m2K/W
R, = 0,075 mK/W
R, = 0,100 m2K/W
R, = 0,150 m2K/W
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POZOR! V pripade laminatovych podlah je lepSie brat do uvahy
tepelny odpor min. R, ; = 0,100 m2K/W.

Na projektovanie podlahového vykurovania odporu¢ame pouzivat
vypoctové programy Techcon alebo Termoplan, ktoré sa daju stiah-
nut na stranke www.gabotherm.sk

Pausaine hodnoty rozostupov uloZenia pre priblizny
vypoéet

V tabulke su uvedené Standardné hodnoty rozostupov ulozenia pre
priblizny vypocet, tabulka vSak nenahradza detailné dimenzovanie!

Priklad vypoctu — predpoklady:
Priestorova teplota §, = 20 °C

Teplota privodu §, = 40 °C

Naslapna vrstva parkety RA,B = 0,05 m*K/W
Vykurovany priestor 25 m?

Potreba tepla 2000 W

Hustota tepel. toku 80 W/m?

Vysledok:

Rozostup ulozenia 75 mm

Max. plocha na vykurovaci okruh 9,5 m2
3 vykurovacie okruhy celkom

(napr. 2x 8 m?, 1 x 9 m?)



Pausalne hodnoty rozostupov

2 = = Teplota privodu 35°C 40 °C 45°C 50 °C
Q > >
— <O So : .
[} R 83 riestorova teplota
T2 © Priest teplot: 20°C 24°C 20°C 24°C 20°C 24°C 20°C 24°C
Q T o T«
Qo § g« g«
g > ,g ;_'5_ ,g ;_'5_ Naslapna vrstva Dlazba |Parkety |Koberec| Dlazba | Dlazba |Parkety |Koberec| Dlazba | Dlazba | Parkety [Koberec| Dlazba | Dlazba |Parkety [Koberec| Dlazba
@ a a
=]
I © © R,z v m2K/W 0,01 0,05 0,1 0,01 0,01 0,05 0,1 0,01 0,01 0,05 0,1 0,01 0,01 0,05 0,1 0,01
Rozostupy pre uloZenie 300 300 300 225 300
30 23 A L E L LS REEEE) EEEEEE EEEEEE EEEEEE EEEEEE EEEEES EEEEEE EEEEEE EEEEEE EEEEEE EEEEEE EEEEEE EEEEEE EEEEES EEEEEE Sl
max. plocha 36,5 | 295 | 258 | 22,0 40,5
Rozostupy pre uloZenie 300 300 225 150 300 300
35 24 A L EEEE LS EEEEES EEEEEE EEEEEE EEEEEE EEEEEE EEEEES EEEEEE EEEEEE EEEEEE EEEEEE EEEEEE EEEEEE EEEEEE EEEEES EEEEEE Sl
max. plocha 26,5 24,2 21,5 20,0 40,0 35,0
Rozostupy pre ulozenie 300 225 150 150 300 300 300 300
40 24 i R LS EEEEEE EEEEEE LR EEEEES EEEEES EEEEEE EEEEEE EEEEEE EEEEEL EEEEEE EEEEEE EEEEES EEEEES EEEEEE EEREEE EEEEEE
max. plocha 228 | 20,0 | 195 | 182 | 37,0 | 335 | 215 | 255
Rozostupy pre uloZenie 18,8 150 150 150 300 300 225 225 300 300
45 24 i R LS EEEEEE EEEEEE LR EEEEES EEEEES EEEEEE EEEEEE EEEEEE EEEEEL EEEEEE EEEEEE EEEEES EEEEES EEEEEE EEREEE EEEEE
max. plocha 185 | 175 | 17,3 | 16,5 | 328 | 225 | 22,0 | 27,0 31,5 30,5
Rozostupy pre uloZenie 225 150 75 75 300 300 225 225 300 300 300 300
45 24 i R e e LRl EEEEEE EEEEEE EEEEEE EEEEEE EEEEES EEEEEE EEEEEE EEEEEE EEEEEL EEEEEE EEEEEE EEEEES EEEEES EEEEEE EEREEE EEEEE
max. plocha 14,8 | 158 8,5 9,6 21,0 | 200 | 17,5 | 20,5 30,0 | 250 | 29,0 28,8
Rozostupy pre uloZenie 150 75 75 300 225 150 225 300 300 300 300
50 25 Vi R LS EEEEEE EEEEEE LR EEELES EEEEES EEEEEE EEEEEE EEEEEE EEEEEL EEEEEE EEEEEE EEEEES EEEEES EEEEEE EEREEE EEEE
max. plocha 14,5 9,5 9,2 18,7 | 17,5 | 150 | 16,0 250 | 185 | 245 24,0
Rozostupy pre uloZenie 150 75 225 225 150 150 300 300 225 300 300 300 300
60 26 KON St faiaiatd Safiaieiets Safeiaiiel Sfaleiaied Sufafiaieie afeieieiel Sfieieiel Safefuiuie Seialeiuid Safeieieiel Sufeiieiel Sufafeieted Sufefeieit edeieiiel Sfaleieiel Salefieiely
max. plocha 14,3 9,2 20,0 | 170 | 142 [ 175 | 250 | 155 | 17,0 | 19,0 258 | 22,0 | 255
Rozostupy pre uloZenie 150 225 150 75 150 300 300 150 225 300 225 300
65 26 [ e S kil EEEEEE EEEEES EEEEEE EEEEEE EEEEEE EEEEEE EEEEES EEEEES EEEEEE EEEEEE EEEEEE EEEEEE EEEEEE EEEEEE R
max. plocha 14,3 14,5 | 14,0 9,5 145 | 180 | 145 | 175 | 195 245 | 215 | 245
Rozostupy pre ulozZenie 75 225 150 75 75 300 225 150 225 300 225 300
70 26 <[ e S il EEEEEE EEEEES EEEEEE EEEEEE EEEEEE EEEEEE EEEEES EEEEES EEEEEE EEEEES EEEEEE EEEEEE EEEEEE EEEEEE R
max. plocha 9,5 14,2 | 135 9,0 9,5 145 | 190 | 16,0 | 185 20,0 | 18,0 | 20,0
Rozostupy pre uloZenie 75 150 75 75 300 225 150 225 300 300 225 300
75 27 I e el EEEEEE EEEEEE EEEEES EEEEEE EEEEEE EEEEEE EEEEEE EEEEES EEEEES EEEEEE EEEEES EEEEEE EEEEEE EEEEEE EEEEEE R bbb
max. plocha 9,0 14,5 9,5 9,0 135 | 155 [ 130 | 145 | 210 [ 185 | 17,0 | 185
Rozostupy pre uloZenie 75 150 75 75 225 150 75 225 300 225 150 225
80 27 I e e Sl EEEEEE EEEEEE EEEEES EEEEEE EEEEEE EEEEEE EEEEEE EEEEES EEEEES EEEEEE EEEEES EEEEEE EEEEEE EEEEEE EEEEEE R bbb
max. plocha 8,5 12,0 9,5 8,8 180 | 16,0 [ 105 | 140 | 185 | 195 | 17,5 | 16,5
Rozostupy pre ulozenie 150 75 75 225 150 75 150 300 225 150 225
85 28 7 R R R RS EEEEEE EEEEEE EEEEES EEEEEE EEEEEE EEEEEE EEEEEE EEEEES EEEEES EEEEEE EEEEES EEEEEE EEEEEE EEEEEE EEEEEE R bbb
max. plocha 11,4 8,5 8,4 15,5 | 15,0 9,5 145 | 145 [ 165 | 145 | 158
Rozostupy pre ulozenie 150 75 75 150 150 75 150 225 225 150 225
90 28 7 LR EEEEE EEEEEE EEEEEE EEEEEE EEEEEE EEEEEE EEEEEE EEEEES EEEEEE EEEEEE EEEEEE EEEEEE EEEEEE EEEEEE EEEEES EEEEEE Sl b
max. plocha 11,2 8,0 8,0 14,5 | 12,5 8,0 14,0 | 158 | 150 | 13,8 | 155
Rozostupy pre uloZenie 75 150 150 150 225 150 75 150
95 29 KX R LRl EEEEEE EEEEEE EEEEEE EEELES EEEEES EEEEEE EEEEEE EEEEEE EEEEEL EEEEEE EEEEEE EEEEES EEEEES EEEEEE EEREEE EEEEE
max. plocha 9,2 14,0 [ 10,0 11,0 15,0 [ 155 | 10,5 | 16,0
Rozostupy pre uloZenie 75 150 75 150 225 150 75 150
100 29 EE I R LRl EEEEEE EEEEEE EEEEEE EEEEEE EEEEEE EEEEEE EEEEEE EEEEEE EEEEEL EEEEEE EEEEEE EEEEES EEEEES EEEEEE EEREEE EEEEEE
max. plocha 79 13,5 8,0 10,0 [ 14,5 | 150 9,5 15,0
Rozostupy pre uloZenie 75 150 75 75 225 150 150
105 29 X el Skl Aafaaieiel Sfaiaieied Safiefeiel Sufaleieied Sufefeieids Aafaieiiel Sufeiaiuiel Safeiieiet Safaieluiel Sufafeiiel Safeieieielt Sufeiuieiel Sufaieieied Sefuieieie Saleieiieid
max. plocha 76 11,0 7,5 10,0 [ 10,5 | 125 12,5
Rozostupy pre uloZenie 75 75 75 150 75 150
110 30 (O Bl EEEEEE EEEEES EEEEES EEEEEE EEEEES EEEEEE EEEEEL EEEEEE EEEEEE EEEEES EEEEES EEEEEE EEEEEE EEEEEE EEEEEE R
max. plocha 7,3 9,5 9,5 12,0 10,0 11,0
Rozostupy pre uloZenie 75 75 150 75 150
115 30 (O EEEEEEE LRl EEEEEE EEEEES EEEEES EEEEEE EEEEES EEEEEE EEEEEL EEEEEE EEEEEE EEEEES EEEEES EEEEEE EEEEEE EEEEEE EEEEEE R
max. plocha 9,0 8,0 9,5 9,0 10,0
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4a. Podlahové vykurovanie/chladenie Gabotherm® 1.2.3. - mokry systém

Hustota tepelného toku pre systém 1.2.3 Priklad odé&itania hodnét

Pri vyuzitefnom rozdiele teplét 25 K a pri rozostupe rurok 225 mm
Hustota tepelného toku pri pouZiti polybuténovych rarok dosiahne hustota tepelného toku 105 W/m?.
15 - 18 mm. Prekrytie rirok 45 mm Teplota povrchu podlahy pri priestorovej teplote 20 °C je priemerne

29 °C (pobytova z6na).
podlahova krytina, napr. dlazdice v kuperlni
R,z = 0,0 m?K/W

podlahova krytina, napr. parkety 10 mm

s £ & &

& = 2
S8 8 R, = 0,05 m2K/W
§ &8 7

IS
§ & £ &
< o & & S
é_\ ~ Q% 3
< & & &

=
- R — - — E 130
100 = 120 —
90 o 110 £
8 Limitna krivka 2 100 =
rmax- 91 = 9 K o)
70 < 90 o
Limitna krivka 3
60 o 8 Yo 1 = 9 K .
c 7 -t
50 ot 0 Q
4 3 60 5
30 @ 50 <
20 % 40 2
10 S 30 T
0 T 20 ks
32 30 28 26 24 22 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 10 773
>
Teplota povrchu Vyuzitelny rozdiel teplot Ag,, [K] 0 T
32 30 28 26 24 22
podiahy t (°C) 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75
Teplota povrchu VyuZitelny rozdiel teplot AG,, [K]

podlahy t (°C)

podlahova krytina, napr. koberec stredny podlahova krytina, napr. koberec hruby

= 2
R\e = 0,10 m*K/W c e e R, = 0,15 m?K/W
£§5 & & ’ s & £
o8 & S S ©
L F S e & §
I & I g & & £
S

&
170 g

Limitna krivka
Dema- 9i = 9 K

Limitna krivka
DFmax- 91 = 9 K

Hustota tepelného toku q [W/m?]
Hustota tepelného toku q [W/m?]

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75

Vyuzitelny rozdiel tepl6t Ag,, [K] VyuZitelny rozdiel teplot Ag,, [K]

Vyuzitelny rozdiel tepl6t AGH = rozdiel medzi strednou teplotou
vykurovacej vody a teplotou v miestnosti.
Hrani¢na krivka 9 K sa pouZziva pre obytné miestnosti a kupelne.

Pre dimenzovanie podlahového vykurovania odporu¢ame pouzivat
vypoctové programy TechCON alebo Termoplan, ktoré su volne
k stiahnutiu na strankach www.gabotherm.sk
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Montazny navod

PredbezZné projekéné vykony:

« vypocet potreby tepla podla DIN 4701

« projektovanie systému podla potreby tepla (s rozlozenim
vykurovacich okruhov a rozostupmi rarok)

PredbezZné stavebné vykony:

« stavba omietnuta a vycistena

« hotové hydroizolacie

« kotolfia so zariadenim, hlavné rozvody hotové, rozdelovace
osadené

1. PoloZenie okrajovych oddefovacich pasov: 4. Odstranenie izolacie na vytvorenie presahu
« priamo na podkladovy betdn, ak nie je pouzita pridavna tepelna

izolacia
« na pridavnu tepelnu izolaciu

2. Odrezanie presahov vrchnej félie orezavacom pred poloZenim 5. Hotovy presah na spojenie dosiek
dosiek k stenam miestnosti

UPOZORNENIE: Pokladku je nutné zacéat vzdy po lavej ruke a od
lavého horného rohu miestnosti, vid obr. 1. Tj. oba dva presahy sa
na doske najprv odrezu a odrezanymi plochami sa doska dorazi
do lavého horného rohu miestnosti, aby pri pokladke dalSich radov
dosiek dochadzalo k preplatovaniu vrchnej félie.

3. Na vytvorenie styku s presahom treba tvrdd vrchnu vrstvu nadvihnat
a nozom odrezat izolaénu vrstvu.
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4a. Podlahové vykurovanie/chladenie Gabotherm® 1.2.3. - mokry systém
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8. Ukladanie rirok Gabotherm®! 12. Vlozenie félie okrajovych oddelovacich pasov pod
okrajovu rarku (nevyhnutné pri tekutych poteroch)!

9. Minimalny polomer obltka rarok sa dosiahne ohybom okolo 3 vystupkov
pri ohybe o 180°, prip. okolo 2 vystupkov pri ohybe o 90°. Pozor: Plati
len u dosiek s rozostupom RA 75 mm. U dosiek RA 50 mm je nutné
postupovat individualne. Nikdy nesmie dojst’ pri inStalacii k prelo-
meniu rurky. Ak k tomu déjde je nutné rurku v mieste poSkodenia
vystrihnat’!
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Montdazne éasy

Priblizne 150 m? za den

Pre montaznu skupinu (montér a pomocnik) plati: kompletné

ulozenie systému vratane systémovych dosiek, dilataénych pasov,
priemerného poctu spojov a pripojenia rozdelovaca do skrinky, pripo-
jenie Ciasto¢nych okruhov s vodiacim oblukmi (bez pripojenia regula-

cie podlahového vykurovania k vetve vykurovacieho zariadenia).

Priblizne 2 min. na vykurovaci okruh

Uspora &asu pri pouziti rozdelovaéa s nasuvnymi spojmi.

Vsetky uvedené Ukony platia len za predpokladu, Zze montér

i pomocnik dobre poznaju systém podlahového vykurovania 1.2.3

a pouzivaju pri praci montazne pomoécky ako napr. odvija¢ rarok.

Spotreba materidlu na 1 m?

Odbvija¢ rurok

Rozostup rirok RA (mm)
Komponent
50 75 100 150 200 225 250 300
Rurka 20,0 m 13,3 m 10,0 m 6,6 m 50m 4,4 m 4,0 m 3,3m
Systémova doska 1 m? 1 m? 1 m? 1 m? 1 m? 1 m? 1 m? 1 m?
Dilataény péas im Tm Tm Tm im 1m 1m 1m
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4b. Podlahové vykurovanie/chladenie
Gabotherm® TAC - mokry systém

V$eobecna informacia

Gabotherm® TAC je systém podlahového vykurovania/chladenia
charakteristicky kotvenim rdrok pomocou spén na systémovy pas,
pripadne na systémovu foliu s rastrom. Pri naslednom ulozeni do
poteru méze byt pouzity cementovy poter s prisadami, alebo anhyd-
ritovy (tekuty) poter.

Montaz systému TAC vyzaduje oproti systému 1.2.3 viac ¢asu a

je menej pohodina, vo vysledku ale ponuka uzivatelovi rovnaky
komfort. Systémovy pas TAC je tepelna a sucasne aj protihlukova
izolacia. Je vyrobeny z elastizovaného polystyrénu EPS T. Material
je trvalo kontrolovany a zodpoveda prislusnym normam DIN. Vdaka
nakas$irovanej fdlii je izolacia chranena proti vihkosti. Félia su¢asne
sluzi ako kotviaci prvok pre spony rurok. Potlaceny raster pomaha pri
kladeni rarok v pozadovanych rozostupoch.

V jednom pracovnom ukone je ulozena tepelna a protihlukova
izolacia, bariéra proti vihkosti a kotviaci prvok pre spony rarok. Félia
ma pre napojenie jednotlivych systémovych pasov postranny presah.
Pomocou lepiacej pasky sa zlepia jednotlivé pasy a tym sa stane
plocha uplne tesna proti prenikaniu vihkosti.
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Prvky systému TAC

Polybuténova rirka Suprava na pripojenie meraca tepla
Gabotherm® hetta PB-R 15x1,5 mm uzatvaraci kohut
Gabotherm® hetta PB-R 18x2,0 mm Zzmiesavacia suprava
Gabotherm® hetta PB-R
17x2,0 mm 5Svrstvova

Systémovy pas a kotviace spony Ochranna rarka
Oporné puzdro
Press-spojka, Press-adaptér, Adaptér

Systémovy pas TAC, kotviaca spona TAC
Systémova félia s rastrom, kotviaca spona TAC na félii s rastrom

B
e ﬁe
1<)

=

Rozdelovaé Priestorové termostaty
Pripajacia elektricka lista

Elektrotermicky pohon &
s A
& Iyt J

- - - )
aatll . =

Dalsie prislusenstvo Dilatagné pasy
NoZnice na plastové rarky
Plastifikator gabolith

Rozdelovaé VSV s integrovanymi
zvieracimi spojmi, material
mosadz alebo nerez

Skrinka na montaz pod
omietku alebo na omietku
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4b. Podlahové vykurovanie/chladenie Gabotherm® TAC - mokry systém

Technické uUdaje

Systémovy pds TAC s tepelnou izolaciou

viastnost hodnota

uréené pre rarky 15-20 mm

celkovy rozmer S x D 10 000 x 1 100 mm

UZitkova plocha S x D 10 000 x 1 000 mm

Uzitkova plocha 10 m?

menovita vyska izolacie 28 mm

tepelny odpor 0,75 m2 KIW

utlm krokového hluku 29 dB

irka systémového pasu 1m

hrubka systémového pasu 30-2 mm

dizka systémového pasu 10 m

zatazitelnost 500 kg/m?

rozostupy uloZenia rurok 50 mm

stavebné trieda podla DIN 4102 B2

dynamicka tuhost 20 MN/m?
Systémova félia s rastrom

viastnost hodnota

uréené pre rarky 15-20 mm

celkovy rozmer S x D 110 cm x 50 m

rozostupy uloZenia rarok 50 mm

Kotviaca spona

Montazny pristroj

« material narazuvzdorny polyamid (mrazuvzdorny) Montazny pristroj bol Specialne vyvinuty pre kotviace spony. Ukla-
« vhodny pre vSetky typy plastovych rdrok Gabotherm® s priemerom  danie rurok sa vykonava len jednym pracovnym tkonom. Vykuro-
15 az 20 mm vacia rurka sa uklada Spiralovym spésobom a su¢asne sa pomocou
« vynikajuce drzanie v systémovom pase vdaka patentovanému montazneho pristroja upevriuje kotviacimi sponami v pravidelnych
mechanizmu vzopretia rozostupoch na systémové pasy.
« vysoka pevnost Montazny pristroj ma pre kotviace spony zasobnik, kde méze byt
« optimalna instalacia systémovy pas - kotviaca spona - rirka ulozenych az 90 ks. Vykurovacia rurka tak méze byt rychlo
« POZOR: V pripade pouzitia len félie, ktora nie je na tepelnej izolacii a komfortne polozena.
nalepena ako u TAC pase, je nutné pouzit’ Specialne kotviace spo-

, . L , POZOR: V pripade pouzitia samostatnej
ny a vhodny montazny pristroj, vid cennik.

systémovej folie s rastrom je treba pouzit
Specialne kotviace spony a vhodny

1) zasunutie kotviacej spony 2) vzopretie kotviacej spony montazny pristroj, vid cennik.

montaznym pristrojom

¢ ¢

S <

Systémovy TAC pas Systémovy TAC pas
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Skladby podliah podfa WSVO a DIN 4725

Tepelna izolacia podla normy WSVO 95 a DIN 4725 T3

Stropna konstrukcia
- s tepelnou izolaciou proti Stropna konstrukcia
vonkamemuzvzduchu s tepelnou izolaciou nad obytnymi priestormi
Run=2 MKW R...=0,75 m*K/W
Stropna konstrukcia Stropnd konstrukcia
s tepelnou izoldciou s tepelnou izolaciou nad
nad terénom nevykurovanymi priestormi
L Run=1,5 m*K/W Ru.=1,25 mKW
=
0°C 10°C
terén

Standardné konstrukcie podlah pre obytné
budovy so systémovym pasom TAC 30-2

1. Podlahy medzi bytovymi priestormi (R, . 2 0,75 m2 K/W)

Ains

1a) Podlahy medzi bytovymi priestormi bez d'alSich rozvodov
na podkladovom beténe

1b) Podlahy medzi bytovymi priestormi s d’alSimi rozvodmi
na podkladovom beténe

Rozvody na podkladovom beténe (max. priemer cca 20 mm) vlozené
do drazok v systémovej doske.

Pozor: Respektujte poziadavky na ochranu proti krokovému hluku
alebo zvolte variant 2b!

~— e
o | © % ©
[0 0]
TN m JRATAATIRAN
; 7 - a T a T o-
x - G & X P 1% v ol Lo
N \,a \/ \/ O O a v O a v 00 O a
O O K\ O Q K\ O O o M o M Q
61 mm vykurovaci poter vratane rarky 61 mm vykurovaci poter vratane rurky
d 15 % 1,5 mmalebod 16 x 2 mm d 15 x 1,5 mm alebod 16 x 2 mm
28 mm systémovy pas TAC 30-2 28 mm systémovy pas TAC 30-2
91 mm bez naslapnej vrstvy 91 mm bez naslapnej vrstvy
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4b. Podlahové vykurovanie/chladenie Gabotherm® TAC - mokry systém

2) stropna konstrukcia nad ¢iastoéne vykurovanymi alebo
nevykurovanymi priestormi (R, 2 1,25 m2 K/W)

Ajins

2a) bez rurok na betonovém podklade
Pridavna izolacia sa vztahuje na izolacny material skupiny tepelne;j

vodivosti 040. Je potrebné mat na zreteli, Zze deformacia celej tepe-

Inej izolacie musi byt <6 mm.

3) Stropna konstrukcia nad terénom/vonkajsim priestorom

(R

A,ins

= 1,5 m2 K/W nad terénom/ R

=2 m? K/W nad

Ajins

vonkajsim priestorom)

Pridavna izolacia sa vztahuje na izolacny material skupiny tepelne;j
vodivosti 025, (sucinitel tepelnej vodivosti A = 0,025 W.m'.K").
Je potrebné mat na zreteli, Ze deformacia celé tepelné izolacie musi

byt <6 mm.
o o | 3 (
® T AT A S RIS AT U“UUU
MANMNANNARMTNAANNANAAR 2 o (mm 5 Hmmm U UU H UU M Mm z
S & ?bq? EF'QOV? CJ'Q T o - o - _a -
O N 20 . °0% Fe O o) 50 0D o (7 O
T2 n°0% .n°0%
61 mm vykurovaci poter vratane rarky d 15 x 1,5 mm 61 mm vykurovaci poter vratane rarky d 15 x 1,5 mm
alebod 16 x 2 mm alebod 16 x 2 mm
28 mm systémovy pas TAC 30-2 28 mm systémovy pas TAC 30-2
20 mm pridavna izolacia (sucinitel tepelnej vodivosti min. 50 mm* | pridavna izolacia (sucinitel tepelnej vodivosti
A =0,04 W.m~".K-") napr. EPS 100 A =0,04 W.m~".K-") napr. EPS 100
109 mm bez naslapnej vrstvy 2 mm izolacia stavebného objektu nad terénom
(nie je sucastou dodavky)
139 mm bez nasfapnej vrstvy a bez izolacie staveb. objektu
141 mm bez naslapnej vrstvy, izolacia stavebného objektu

2b) s rarkami na betonovém podklade

o o
a A
o |- a o ‘a -
ol & a ad
~ - 00, - 0C, s 0O
a Q a a
T . n%0% .n°0%
61 mm vykurovaci poter vratane rarky d 15 x 1,5 mm
alebod 16 x 2 mm
28 mm systémovy pas TAC 30-2
20 mm pridavna izolacia (sucinitel tepelnej vodivosti
A =0,04 W.m~".K-") napr. EPS 100
109 mm bez naslapnej vrstvy
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* optimalna hrubka pridavnej izolacie nad terénom/vonkajsim
prostredim je cca 50 mm EPS 100

Poznamka: Pri pouziti vacsich dimenzii potrubi 17 x 2, 18 x 2,
20 x 2 je nutné hrubku beténovej dosky adekvatne zvacsit (d + 45 mm).



Skladba podlahy s ohfadom na rozdielne
pracovné zataZenie

so zretelom na rézne naslapné vrstvy pri rovnakej montaznej vyske

R,s = 0,05 m? K/W

Dlazdice: 8 mm

Lepidlo na dlazdice: 2 mm
Cementovy poter: 63 mm

R, = 0,1 m2 KIW

Textilna

Naslapna vrstva: 10 mm
Cementovy poter: 63 mm

R,z = 0,1 m? KIW
Plastova

Naslapna vrstva: 10 mm
Cementovy poter: 63 mm

R,; = 0,15 m?K/W
Parkety (DIN 18356)

VOB diel C: 8 mm

Lepidlo DIN 281: 2 mm
Cementovy poter: 63 mm

= =
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=
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1- rurka PB-R 15 - 18 mm
2 - systémovy pas s integrovanou tepelnou izolaciou a izolaciou proti
krokovému hluku podla normy DIN 4180 a DIN 4109, WSVO

3 - dilatacny pas, GTF-RDS, podla normy DIN 18560 (po uroveri

podlahy)

4 - pruzna dilata¢na $kara (nie je su¢astou dodavky)

Orientaéné hodnoty hribky vykurovacieho poteru pri rozdielnych
zaftazeniach s plastifikatorom gabolith

Cementovy poter trieda pevnosti C16/20,
s plastifikadtorom gabolith

Max. pracov- | Systém KonsStrukcia | Typ konstrukcie podfa DIN 1955/B1.3 | Menovita hrdbka | Minimalne Mnozstvo
né zatazenie podla DIN vykurovacieho prekrytie plastifikatora
18560 poteru rarky gabolith**
1,5 kN/m? podlahové A1 Obytny dom d* + 45 mm 45 mm cca
vykurovanie TAC 0,15 kg/m?
2,0 kN/m? podlahové A1 Kancelarske priestory d* +45 mm 45 mm cca
vykurovanie TAC 0,15 kg/m?
3,5 kN/m? podlahové A1 Terapeutické miestnosti d* + 55 mm 55 mm cca
vykurovanie TAC (ordinacia), u¢ebne 0,17 kg/m?
5,0 kN/m? podlahové A1 Cirkevné stavby, telocvi¢ne, vystavné | d* + 65 mm 65 mm cca
vykurovanie TAC a predajné priestory, tanecné saly, 0,20 kg/m?
kniznice, administrativne budovy,
obchodné domy

Hrabka poteru zavisi od spdsobu vyuzitia, od triedy pevnosti poteru

ako aj od stlacitelnosti izolaCnych vrstiev.
d* = priemer rurky 15-20 mm
** Je potrebné dodrziavat navod na spracovanie prisady gabolith

Pozn.: V pripade pouzitia anhydridového poteru sa méze menovita

vyska poteru znizit cca o 10 mm podla udajov dodavatela poteru.
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upevnenie rurky

kotviacou sponou
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Rozostup rirok RA (mm)

oddelovacie pasy na prechod
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rarok cez dvere

100
10 m
25 ks
1 m?
Tm

50
20 m
50 ks
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4b. Podlahové vykurovanie/chladenie Gabotherm® TAC - mokry systém

zZenia

Detaily ulo

Spotreba materialu na 1 m?

Komponent

Rurka

TAC kotviaca spona

TAC systémovy pas

Dilataény pas



Navod na montaz
Priprava stavby:

» omietnuté steny, vycCistené a vyzametané plochy podlah
» ukon&ené hydroizolacie

* in8talovana rozdelovacia stanica podlahového vykurovania

1. Pokladanie

dilatacnych pasov

4. Ulozenie rarky na

systémovom pase

T ik
st *

2. Po polozeni systémo-
vych pasov Spiralové
ukladanie rarky

3. Spajanie rurok

lisovanym spojom
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4c. Podlahové vykurovanie/chladenie
Gabotherm® Therm 25 - suchy systém

Popis systému

Systémova doska Therm 25 je dal$im vyvojom podlahovych systé-
mov fermacell® s podlahovym vykurovanim. Therm 25 ponuka dalSie
moznosti pouzitia pre nizke instalacné vysky.

Systémova doska na vykurovanie Gabotherm® Therm 25 sa sklada z 25
mm hrubej sadrovlaknitej dosky fermacell®. Horna strana je vyfrézovana
Specialnym systémom, ktory umozriuje racionalnu instalaciu prvkov

a nasledne instalaciu vykurovacich rdrok podlahového vykurovania.

Sadrovlaknita doska fermacell® je homogénna, sadrovlaknita, tova-
rensky vyrabana doska s celul6zovymi vlaknami. Systém Gabotherm®
Therm 25 kombinuje roznasaciu vrstvu a podlahové vykurovanie

v jednom systéme. Okrem tohto systému sa pouziva dalSia sadrovlak-
nita doska fermacell®, ktora sa lepi a skrutkuje/sponkuje ako dalsia
vrstva nad prvkami Therm 25.

Systém je ur€eny na instalaciu rarok Gabotherm 15x1,5 a 16x2 mm.
Rozstup frézovania je 167 mm. Prakticky format prvkov Gabotherm®
Therm 25 500 x 1 000 mm umozniuje jednoduchu a fahku instalaciu.
Puky Gabotherm® Therm 25 su k dispozicii vo formate 500 x 500 mm,
¢o umoziuje optimalnu instalaciu.

Zakladné prvky systému

Existuji dve r6zne moznosti frézovania prvkov:

Gabotherm® Therm 25

« Standardny prvok s frézovanim pre pozdiZnu instalaciu s koncovymi
oblikmi

« na pouzitie v ploche

Gabotherm® Therm 25 puky

« Doplnkovy prvok pre $pecialne pddorysy, dvere

« pri spajani vykurovacich rarok a v oblasti rozdelovaca vykurova-
cich okruhov.

m
O

Variant prevedenia:

Horny zaklop s dodato¢nou sadrovlaknitou doskou fermacell®, plosne
lepenou a mechanicky kotvenou k Therm 25.

Dalsie varianty instalacie podlahového vykurovania st uvedené

v podkladoch Systémy podlahového vykurovania fermacell® Therm 25
(www.fermacell.cz/cz/podlahy/therm25)

Gabotherm® Therm 25

- $tandardny prvok s frézovanim pre pozdiznu
pokladku s koncovymi oblukmi

- na pouzitie v ploche

Gabotherm® Therm 25 puky

- doplnkovy prvok pre Specialne pddorysy, dverné
otvory,

- na spajanie vykurovacich rurok a v oblasti
rozdelovaca vykurovacich okruhov.

PrisluSenstvo

Systém ponuka odladeny rad prislu$enstva, ako
napr. podsypy, vsypy a samonivelacné stierky pre
akustiku a tepelnu techniku.
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Charakteristické hodnoty sadrovlaknitych dosiek fermacell®

Eurépske technické schvalenie

Objemova hmotnost (vyrobna Specifikacia) p,
Sucinitel difuzneho odporu p

Sucinitel tepelnej vodivosti A

Merna tepelna kapacita ¢

Tvrdost podla Brinella

Bobtnavost po 24 hodinach ulozenia vo vode
Suginitel tepelnej roztaznosti
Roztaznost/zmrstenie pri zmene rel. vihkosti
030 % pri 20 °C

Ustalena vihkost pri 65% relat. vihkosti a 20 °C
Trieda reakcie na oheri podla STN EN 13 501-1

Hodnota pH

Vyhody Therm 25

Prakticka vyhoda:

ETA-03/0050
1150 + 50kg/m?*
13

0,32W/mK
1,1kJd/kgK
30n/mm?

<2%

0,001 %/K
0,25mm/m

1,3%
A2

7-8

Po poloZeni vykurovacich rurok a polozZeni dalSej vrstvy su prvky
Therm 25 pochddzne po 24 hodinach (pri izbovej teplote + 20 °C).
Nasledné prace, ako je pokladka podlahovych krytin, mézu zacat

ihned.

Therm25

Sofistikovany systém

Jednoducha instalacia

Rychly postup prac

Okamzite pochédzne

Poziarna ochrana

Charakteristické hodnoty systémovej dosky podlahového

vykurovanie Gabotherm® Therm 25

Rozmery

Hrubka prvku
Sirka drazky
Odporucané
vykurovacie ruarky

Gabotherm® Therm 25,
(pozdizne s koncovymi oblikmi):
1 000 x 500 mm

Gabotherm® Therm 25 puky,
(8pecialne prvky) 500 x 500 mm
25mm

16 mm

konicka vhodna pre rarku Gabotherm®
15x1,5 mm, 16 x 2 mm, s registraciou
DIN-Certco

Rozte¢ rurok 167 mm

Hmotnost Therm25 27 kg/m?
Hmotnost Therm25 puky 23 kg/m?
Hmotnost Therm25 +10 mm |40 kg/m?

horny zaklop s dodato¢nou
sadrovlaknitou doskou
fermacell®

=

mnnnnn
ainmnm
minmmy
onnnnm

] 2

ZlepsSenie zvukovej izolacie

Kratka doba vystavby

Odskusana stavebna biologia

Systém s vykurovacimi rdrkami 15 alebo 16 mm

Roztece frézovania 167 mm

Je mozné realizovat nizke skladby konstrukcii od 35 mm | ¢

cCO

INSTITUT

TESTED PRODUCT

1D 0509 - 13701 - 008
1D 0509 - 13701 - 009

N

VysSia pridana hodnota pre dodavatelov
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4c. Podlahové vykurovanie/chladenie Gabotherm® Therm 25 - suchy systém

Prehl'ad oblasti pouzitia Therm 25

Podlahové prvky tvoria konstrukénu vrstvu, ktora sluzi na prenos » Poziadavky na ochranu proti vlhkosti (v domacich kupefniach
sustredeného alebo rovnomerného zatazenia osobami alebo a vlhkych miestnostiach musia byt podlahy a krytiny prispésobené
predmetmi. zatazeniu vihkostou).

Oblasti pouzitia * Mozné instalacné vysky

Prvky Gabotherm® Therm 25 je mozné pouzit vo vietkych oblastiach * Vizualne poziadavky, povrch hotovej podiahy

pouzitia. Pozadovana hrubka dodato¢nej sadrovlaknitej dosky
fermacell® sa li$i podla oblasti pouZitia.

Vhodna skladba podlahového systému

Pre vyber vhodného systému podlahového vykurovania je rozho-

dujuce velké mnozstvo okrajovych podmienok a poziadaviek:

» Typ a vlastnosti su¢asného stropu a pripadnej nivelacie, napr.
nerovnosti

» Planovana oblast pouzitia

» Poziadavky na akustiku (vzduchovu a kro€ajovu nepriezvu€nost)

» Poziadavky na poziarnu ochranu
» Poziadavky na tepelnu izolaciu s moznym pouzitim dalSich
izolaénych materialov Podlahové konstrukcie pre vSetky oblasti pouZitia

Oblasti pouzitia (OP)

kategérie podla |sustredené rovnomerné
EN 1991-1-1 zat'azenie Q, zat'azenie q,
[kN] [kN/m?]

1 |Priestory a chodby v bytovych domoch, hotelovych izbach a apartmanoch, A2/A3 1,0 1,5/2,0
vratane kupelni a kuchyn

2 | Podlahy v kancelarskych budovach, kancelariach, ordinaciach bez tazkych B1 2,0 2,0
pristrojov, akariach vratane chodieb
Podlahové plochy predajni do 50 m? v obytnych, kancelarskych D1 2,0 2,0
a porovnatelnych budovach

3 | Chodby a kuchyne v hoteloch a domoch pre seniorov bez tazkych pristrojov, |B2 3,0 3,0
chodby v internatoch atd.

Osetrovne a operacéné saly bez tazkych pristrojov.

Pivni¢né priestory v obytnych budovach.

Plochy so stolmi, napr. Skolské triedy a kabinety, kaviarne, reStauracie, C1 3,0 4,0
jedalne, &itarne, recepcia, skolky, jasle. (4,0) (3,0)

4 | Podlahy v nemocniciach a podlahy z kategérii B1 a B2 s tazkymi pristrojmi. B3 4,0 5,0
Podlahy v kostoloch, divadlach, kinach, v kongresovych sélach, C2 4,0 4,0
poslucharnach a predsalach.

Volne pristupné plochy, napr. muzejné saly, galérie, vystavné plochy, C3 4,0 5,0
vstupné priestory kancelarskych budov a hotelov a chodieb priestorov
z kategorii C1 az C3.

C5 4,0 5,0
Velké zhromazdiska fudi, napr. koncertné saly.

D2 4,0 5,0
Plochy v obchodoch a obchodnych domoch.
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Oblast’ pouzitia 1

Oblast’ pouzitia 2

Oblast’ pouzitia 3

Oblast’ pouzitia 4

Povolené bodové zatazenie 1,0kN 2,0kN 3,0kN 4,0kN
Gabotherm® Therm 25 Gabotherm® Therm 25 Gabotherm® Therm 25 Gabotherm® Therm 25
25mm plus 25mm plus 25mm plus 25mm plus

1x10 mm sadrovlaknita
doska

i |35

1% 10mm sadrovlaknita
doska

I i ——
i |55

1x12,5mm sadrovlaknita
doska

T |75

1x15mm sadrovlaknita
doska

R

dodatoéné vyrovnanie roviny - tieto prvky su dodavkou stavby

rychlotuhnuci podsyp
fermacell® T

alalebo

podlahova vostina
fermacell®

alalebo

vyrovnavaci podsyp
fermacell® "

10 az
2000mm

30 alebo 60mm

max. 100mm

10 az
2000mm

30 alebo 60mm

max. 60 mm

10 az
2000mm

30 alebo 60mm

max. 60 mm

10 az
2000mm

30 alebo 60mm

max. 60 mm

dodatoéné vyrovnanie vysky / dodato¢na izolacia - tieto prvky su dodavkou stavby

polystyrénova doska
EPS DEO 100kPa?
max. v 2 vrstvach

alternativne

polystyrénova doska
EPS DEO 150kPa?
max. v 2 vrstvach

alternativne

polystyrénova doska
EPS DEO 200kPa?
max. v 2 vrstvach

alternativne
tvrdeny polystyrén
XPS DEO 300kPa
max. v 2 vrstvach

alternativne
tvrdeny polystyrén
XPS DEO 500kPa
max. v 2 vrstvach

alternativne
tvrdeny polystyrén
XPS DEO 700kPa?
max. v 2 vrstvach

alternativne

Dalsie alternativne izol. materialy

max. 100mm

max. 150mm

max. 250 mm

max. 250 mm

max. 300mm

max. 400mm

max. 50 mm

max. 100mm

max. 200mm

max. 200mm

max. 250 mm

max. 300mm

max. 50 mm

max. 100mm

max. 100mm

max. 150 mm

max. 200mm

Hrubka izolacie podla zoznamu odporuéani na www.fermacell.cz v oblasti na stiahnutie.

max. 40 mm

max. 70mm

max. 70mm

max. 110mm

max. 150mm

" PretoZe sa jedna o mineralny podsyp bez dal$ich spojiv, je nutné poéitat so zhutnenim cca 5%.
2 Napétie v tlaku (kPa) pri 10% stlaceni podra STN EN 13163. Upozornenie: Pre zlep$enie akustickych parametrov, predov$etkym drevenych tramovych stropov, pouzivajte
izolanty z mineralnej viny alebo drevovlaknitych dosiek. St vhodnejsie ako dosky EPS a XPS.

Povolené bodové zat'azenie

Udaje k povolenému bodovému zataZeniu sa vztahuju na:

* Plochu zatazenia min. 20 cm? (tlacny tfii @= 5 cm).

» Obzvlast tazké predmety, napr. klaviry, akvaria, kipelfiové vane

musia byt v planoch zohladnené zvIast.

* Pri vzdialenosti vzgjomného bodového zataZenia = 500 mm je
mozné povolené bodové zataZenie celej plochy scitat.

* Sucet bodovych zatazeni nesmie prekro€it maximalne povolené
zataZenie stropnej konstrukcie.

» Zatazenie je povolené aj v okrajovych oblastiach.

oblasti) <3 mm
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» Maximalna deformacia pre uvadzané bodové zatazenie (v okrajove;j

* Vzdialenost k rohu musi byt = 250 mm alebo sa zatazova plocha
musi zvacsit na 100 cm?2.



4c. Podlahové vykurovanie/chladenie Gabotherm® Therm 25 - suchy systém

Podklad a priprava

Podklad
Na pokladku prvkov Gabotherm® Therm 25 je nutny celoplo$ny a suchy podklad.

Masivny strop

Pokial podklad obsahuje zvyskovu vihkost (vihkost jadra), musi byt pomocou PE-félie (0,2 mm)
zabranené vzlinaniu vlhkosti do suchej konstrukcie podlahy.

Folia sa poklada ploSne na podklad. Dbajte na to, aby sa jednotlivé félie minimalne 200 mm
prekryvali. Félia sa na obvodovych stenach vytiahne az nad uroveri hotovej podlahy.

Nepodsklepené stropy alebo zakladové dosky

Zaklady stavby a nadvazujuce prvky ako napr. obvodové steny a podlahova doska musia byt
trvalo chranené proti vzlinajiucej vihkosti.

Izolacia zékladov stavby sa spravidla vykonava ako sucast vystavby podla poziadaviek na

typ uzivania.

V pripade zmeny typu uzivania a tam, kde izolacia nie je vykonana sa vykonava pokladka napr.
asfaltovych pasov, PVC folie.

NN

Dreveny tramovy strop s hornym oplastenim

Drevené tramové stropy mézu mat horny zaklop z dosiek spojenych na pero a drazku

alebo z dosiek na baze dreva. V pripade sanacie starych budov je nutné pred pokladanim
podlahovych prvkov fermacell® overit stav konstrukcie a v pripade potreby ju opravit’

(napr. zafixovat volné palubovky). Podklad sa nesmie prehybat alebo pruzit.

Na pripravu celoplo$nej pokladky podlahovych prvkov je mozné podklad vyrovnat podla strany 47.

\\\

Dreveny tramovy strop s prisadenym zaklopom

U malych stavebnych vySok existuje moznost vykonat zaklop v rovine s hornou hranou nosného
tramu alebo zaklop posadit’ hibsie.

Vyrovnana konstrukcia stropov s prisadenym zaklopom je vhodna na priamu inStalaciu prvkov
Gabotherm® Therm 25. Na pripravu celoplo$nej pokladky podlahovych prvkov je mozné podklad
vyrovnat podla strany 47.

Pri hibsie vsadenych zaklopoch sa priestor dorovna rychlotuhntcim podsypom T fermacell®,

vid strana 62.

Je nutné dodrziavat prepisané vysky podsypu, overit nosnost zaklopu a statické parametre
stropu.
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Strop z ocelového trapézového plechu

U tychto stropov je mozné dosiahnut celoplo$ny podklad prvkov Gabotherm® Therm 25 pouZzZitim nos-
nej a roznasacej dosky na baze dreva. Doska na baze dreva sa poklada priamo na trapézovy plech.
Pokial je pozadovana protipoziarna ochrana, musi byt priamo na trapézovy plech polozena dalSia
vrstva sadrovlaknitych dosiek fermacell® alebo dosiek Powerpanel H,0 alebo vhodnych dosiek na
baze dreva.

Mensie vysky vin do 50 mm je mozné porovnavat s vyrovnavacim podsypom fermacell®.

Viny sa presypavaiju o 10 mm. Vysky vin nad 50 mm je mozné alternativne vyplnit rychlotuhntcim
podsypom T fermacell®.

I

Ocel'ové nosnikové stropy

Navrh rozmerov ocefovych nosnikov a krycej dosky sa vykonava podla statického posudku.
Nosna vrstva stropu sa vykonava doskami na baze dreva (d = 16 mm), preglejkou,
beténom a pod.

Mozné skladby Therm25

—_hi

N — O —
O O

BN

Variant 1
Therm 25 s dal$ou vrstvou sadrovlaknitych dosiek fermacell® (lepenych a upevnenych ako
zaklop), pre priamu pokladku napr. na:

+ vostinovy izolacny systém fermacell® alebo

* rychlotuhnuci podsyp fermacell® T alebo

» samonivelacnu stierku fermacell® alebo

« vsetky izolacné materidly vhodné pre danu oblast pouzitia .

Y v pripade izolaénych materidlov z mineralnej viny alebo drevovlaknitych materiélov, ktoré su vhodné iba pre oblast

pouzitia 1, musi byt medzi izola¢ny material a Therm25 umiestnena dalsia roznasacia doska, napr. 10 mm sadrovlak-
nita doska fermacell®

Dalsie varianty moZnej inétalacie podlahového vykurovania st uvedené
v podkladoch Systémy podlahového vykurovania fermacell® Therm 25
(www.fermacell.cz/cz/podlahy/therm25)

Podmienky spracovania

Skladovanie na stavenisku

Ill. Podsypy a prvky Therm 25 sa in$taluju az po dokonéeni

Prvky Gabotherm® Therm 25 sa dodavaju na paletach. a vyschnuti mokrych procesov (omietky).

Pri skladovani je nutné dbat na nosny podklad. Prvky Gabotherm® IV. Vykurovanie plynovym horakom méze vytvarat kondenzujucu
Therm 25 sa skladuju vodorovne, chranené proti vihkosti a dazdu. vlhkost, ktorej je nutné zabranit. To plati obzvlast pre chladné
Skladovanie vo zvislej polohe vedie k deformacii. interiéry s nedostato€nym vetranim.

VsSeobecné podmienky spracovania

V. Klimatické podmienky sa nemdzu vyrazne menit’ 24 hodin pred
pokladkou, pocas priebehu pokladky a 24 hodin po pokladke.

I. Prvky Gabotherm® Therm 25 nemozno pokladat’ pri relativnej

vihkosti vzduchu nad 70%.

Il. Lepenie prvkov Gabotherm® Therm 25 sa musi vykonavat' pri

Zakladové dosky/masivny strop
Priprava zakladovej dosky je popisana strane 45.

relativnej vlhkosti vzduchu < 70% a teplote = +5%. Teplota lepidla

by mala byt min. 10°C.

Prvky Therm 25 sa musia prispdsobit klime v mieste pokladky,

Dreveny tramovy strop
Pripravte dreveny tramovy strop podla popisu na strane 45 alebo 46.

ktora musi byt stabilna nasledujucich 24 hodin.
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4c. Podlahové vykurovanie/chladenie Gabotherm® Therm 25 - suchy systém

Nivelacia
2000

190
180
170
160
150
140
130
120
110
100
90
80
70
60
50
40
30
20
10
0

0-20mm

samonivelacna stierka fermacell®

Vys$ka nasypu / nivelacia (mm)

Priprava podkladu: rovinnost’ existujucej podlahy
Pre pokladku prvkov Gabotherm® Therm 25 je vzdy nutny rovny
a nosny podklad.

Ten méze byt prevedeny:

+ od 0 do 20 mm pomocou samonivelacnej stierky fermacell®

* od 10 do 60 mm (100 mm — plati pre OP 1) pomocou
vyrovnavacieho podsypu fermacell™

+ od 10 do 2000 mm pomocou rychlotuhniceho podsypu fermacell® T

Podlahova vostina fermacell™

Oblasti pouzitia

Vostinovy izolacny systém sa pouziva na drevenych trdmovych

stropoch v novostavbach aj rekonstrukciach.

» V kombinacii s podhlfadom zavesenym na akustickych profiloch
fermacell™ dosahuju stropy akustickych parametrov, ktoré
zodpovedaju odporucaniam pre zvySenu zvukovu izolaciu.

» Tato 85 alebo 115 mm vysoka podlahova konstrukcia s hmotnostou
86 alebo 131 kg/m? modze v zavislosti od konstrukcie dosiahnut
hodnoty zlepSenia kro€ajovej nepriezvuénosti az 35 dB.

Dodato€né vyrovnanie vysky

Existuju nezavazné odporuc¢ané zoznamy izolaénych materialov, ktoré
s vhodné v kombinacii s Gabotherm® Therm 25.

10-100mm

vyrovnavaci podsyp fermacell®
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10-2000mm

rychlotuhnuci podsyp T

fermacell®

Na inStalaciu tychto izolaénych dosiek je nutny rovny, nosny podklad.
Pouzitie alternativnych izolaénych materidlov méze zmenit oblast
pouzitia prvku Therm 25.

Pokial je na vyrovnavaci podsyp fermacell® inStalovana mineralna
podlahova izolacia, treba medzi vyrovnavaci podsyp fermacell® a
izolacné dosky z mineralnej viny vlozit napriklad sadrovlaknitu dosku
fermacell® s hrubkou 10 mm.

Pri pokladke Therm 25 priamo na vyrovnavaci podsyp fermacell®
musi byt’ na podsyp polozena roznasacia vrstva (volne polozena
10 mm sadrovlaknita doska fermacell®).



Pokladka

Vseobecné pokyny na instalaciu Therm 25

Priprava
Je potrebné dodrzat podmienky spracovania uvedené na strane 46.

Po kontrole rovinnosti miestnosti alebo po jej vytvoreni by sa mala
miestnost zmerat' v oboch smeroch. Tymto spésobom je mozné ur¢it
smer pokladky (pozdiz najdih$ej strany miestnosti alebo od zadného,
favého rohu miestnosti) a pripadné dorezy.

Okrajova izolacna paska

Véetky prilahlé stavebné konstrukcie (napr. steny, stipy, vykurovacia
rdrka) musia byt Uplne oddelené od konstrukcie podlahy (vratane pod-
lahovej krytiny!), napr. pomocou okrajovej izolacnej pasky fermacell®.
Pri pokladke prvkov Therm 25 dbajte na to, aby okrajova izola¢na
paska nebola stlacena.

V pripade poziadaviek na poziarnu ochranu musi byt inStalovana
okrajova izolaéna paska z mineralnej viny (napr. okrajova izolacna
paska fermacell®) s bodom tavenia 21 000 °C.

Kladenie Therm25

Je potrebné dodrzat pripravu podkladu popisanu na str.
45 a 46. Pre optimalnu pokladku vykurovacich rurok je
doblezité naplanovat smer pokladky a urcit pocet pozado-
vanych vykurovacich okruhov s zodpovednymi projektant-
mi vykurovania alebo montérmi.

Dizka vykurovacieho okruhu s vykurovacou rarkou 15x1,5
alebo 16x2 by nemala prekrogit 100 m dizky vykurovacej

rarky. Maximalna plocha pre plni obsadenost je priblizne

15 m? na vykurovaci okruh.

Priprava
Pripravné prace, okrajové izolacné pasky a rezanie prvkov
je treba vykonavat podla popisu na tejto strane.

Nevykurované plochy

Pre nevykurované plochy napr. pod kuchynské linky a
vstavané skrine je mozné z Uspornych dévodov pouZit
fermacellové dosky 2x12,5 mm, ktoré je nutné vzajomne
zlepit a prevrutovat alebo podlahovy prvok fermacell
2E22.

Intalaéna schéma s dvoma vykurovacimi okruhmi.
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Presahujucu okrajovu izolaénu pasku orezte az po polozZeni podlaho-
vej krytiny.

Naradie

Prvky Therm 25 sa formatuju na mieru pomocou bezne dostupného
naradia. Pre presné a ostré rezy odporid¢ame pouzivat ruéné kotuco-
vé pily (najlepsie s vodiacou listou) s pilovymi kotiémi z tvrdokovu.
Malo by byt k dispozicii odsavanie. PraSnost’ sa znizuje pouzitim
pilovych kotu€ov s malym poctom zubov a pri nizkych otackach.

Radiusy a oblukoveé rezy sa vykonavaju priamociarou pilou alebo
vitackou s nastavcom na vftanie velkych otvorov.

Foto James Hardie



4c. Podlahové vykurovanie/chladenie Gabotherm® Therm 25 - suchy systém

Precitajte si vSetko o instalacii systému Gabotherm® Therm 25
Na strankach https://www.gabotherm.sk/dokumenty-na-stiahnutie
néajdete naSe video o inStalacii Therm 25 so vSetkymi podrobnostami
a uzito€nymi trikmi.

Dalsie varianty moznej instalacie podlahového vykurovania je uve-
dené v podkladoch Systémy podlahového vykurovania fermacell®
Therm 25 (www.fermacell.sk/sk/podlahy/therm25)

Pokladka Therm 25 so zaklopom (variant 1)

Prvky Gabotherm® Therm 25 je mozné pokladat fubovolne a bez
pevného smeru pokladky. Prevézovanie hran nie je nutné z dévodu Q Q
pokladky dalSej vrstvy (vid obrazky nizsie). Prvky Therm 25 su

k sebe prisadené bez lepenia. Previazanie prvkov Therm 25 je Pokladka Therm 25 s dodato¢nou, zaklopovou sadrovlaknitou
rie§ené lepenou zaklopovou sadrovlaknitou doskou fermacell®. doskou fermacell® (variant 1)

Pokladka prvkov Gabotherm® Therm 25 (variant 1) volne
polozenych, spajanych na tupo v krizovej vazbe

Foto James Hardie
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Po indtalacii vykurovacich rurok podlahového vykurovania je nutné
vykonanie tlakovej skusky. Potom sa vykona instalacia zaklopovej
sadrovlaknitej dosky. Hribka dosky podla oblasti pouzitia.

Zaklopova doska je inStalovana s presadenim > 167 mm voci

prvkom Therm 25. Je potrebné zaistit, aby spoje zaklopovych dosiek
nekopirovali spoje prvkov Therm 25. Najprv je potrebné nainstalovat
prvky Therm 25. Bl Pozdiz $kar naneste podlahové lepidlo fermacell®

Upozornenie:

Pri spajani je potrebné dbat’ na zvySenu opatrnost, aby nedoslo

k poSkodeniu vykurovacich rarok! Odpori¢ame rozmerat’ upevriovacie
body na dalSej vrstve alebo pouzit' Sablénu. V pripade kumulacie rarok
alebo individualne vedenych vykurovacich rarok je mozné kryciu dosku
prilepit a nasledne zatazit' (> 40 kg/m?).

(cca 5 mm Siroku husenicu), aby ste zaistili prelepenie prvkov Therm
25 a spravnu polohu. Potom medzi kazdu vyfrézovanu drazku
naneste podlahové lepidlo fermacell®.

Na lepenie styénych hran dalSej vrstvy je nutné naniest prva husenicu
lepidla [l max. 10 mm od okraja predtym poloZenej dosky fermacell®.

Indtalacia vykurovacich rurok s priemerom 15 alebo 16 mm.
Specialne frézovanie nevyzaduje Ziadne dodato&né upevnenie
vykurovacich rurok. Vdaka individudlnemu formatovaniu prvkov
Therm 25 je mozné realizovat najroznejSie varianty vedenia
rurok aj bez pukovych prvkov Therm 25.

Dalsie spracovanie naslednymi profesiami, ako je napriklad pokladka

naslapnych vrstiev, je mozna az po Uplnom vytvrdnuti (24-36 hodin)
v zavislosti na teplote a vihkosti) podlahového lepidla fermacell®.
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4c. Podlahové vykurovanie/chladenie Gabotherm® Therm 25 - suchy systém

V oblasti dveri alebo komplikovanych pédorysov sa odporu¢a pouzit
pukovy prvok Therm 25 v kombinacii s Therm 25.

V pripade lokalnej kumulacie vaésieho poctu vykurovacich rarok
(napr. pri rozdelovadi) je mozné pukové prvky Therm 25 upravit, tak
aby bolo mozné na ploche umiestnit dostatoény pocet vykurovacich
rarok.

InStalacia pred rozdefovacom vykurovacich okruhov

Foto James Hardie
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Pri variante 1 dodrzujte maximalnu velkost vybrania 400 x 200 mm Nechajte ich otvorené a doplrite vyrezy zo sadrovlaknitych dosiek
Gabotherm® Therm 25
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Pukovy prvok Therm 25 pred rozdelovacom vykurovacich okruhov
s prefrézovanymi drazkami

Vyrez z inStalaénej schémy dveri

Poznamka:

Pokial existujlice frézovanie rarok nie je dostatoéné (najma v oblasti
rozdelovaca vykurovacich okruhov), odpori¢ame pouzit na Gpravu
drazkovu frézu d = 15 alebo 16 mm, podla pouzitej dimenzie potrubia.
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Sabléna pre spojovacie body

Sabléna Therm25-167 ma format ,jednomuznej* dosky 500 x 1 000 mm
a v pozdiZnom a prie¢nom rastri 167 mm ma vitané otvory priemer
priblizne 35 mm.

Sabléna sa vopred umiestni na miesto, kde sa méa sadrovlaknita
doska fermacell® pouzit ako krycia vrstva. Sablénu polozte na
systémovu dosku Gabotherm® Therm 25.

Pokial su viditelné vykurovacie rurky, oznaci sa vyvftany otvor alebo
sa zakryje lepiacou paskou, aby v tomto mieste nebol pouzity ziadny
spojovaci prvok. Dalsim krokom je odstranenie $ablény, nanesenie
$karovacieho lepidla fermacell® a pokladky zaklopovej sadrovlaknitej
dosky fermacell® a nasledné upevnenie pomocou $ablony.

Oznacte upevnovacie body a osi.

Umiestnite $ablénu na sadrovlaknité dosky ako kryciu dosku.
Skontrolujte, ¢i sa pod otvorom nachadzaju vykurovacie rurky. Ak ano,
zaslepte upeviiovaci bod lepiacou paskou.

Instalacia systému

Upevnenie dosiahnete pomocou rychloreznych skrutiek fermacell®
3,9 x 30 alebo 3,9 x 22 alebo $pecialnych rozpernych sponiek (dizka
sponky cca 18-23 mm).

Spajanie prebieha v rastri priblizne 165 x 250 mm. Spotreba je
priblizne 30 kusov/m?2.

Alternativa: Pouzitie Sablény Therm 25 -167.

Montaz krycej dosky a mechanické upevnenie pomocou skrutiek
alebo sponiek s pouzitim Sablény.

Foto James Hardie



4c. Podlahové vykurovanie/chladenie Gabotherm® Therm 25 - suchy systém

Podlahy vo vihkom prostredi

Tesniace systémy su dnes bezne pouzivanym materialom v staveb-
nictve. Bohuzial' v doésledku relativne kratkej doby vyuzivania, nie je
ich aplikacia upravena na Slovensku ziadnymi predpismi, ¢o vedie
v mnohych pripadoch k vaznym porucham stavebnych konstrukcii.

O nie€o dalej su kolegovia v Nemecku a je iste vhodné zoznamit sa
s ich rieSenim tejto problematiky.

Nasledujuce informacie su odporuc¢anim, ktoré firma fermacell

prebera z nemeckych podkladov, smernic a noriem. Jedna sa o rokmi
preverené pokyny a postupy na vykonavanie stierkovych hydroizolacii

v suvrstvi obkladov a dlazieb pre interiéry a exteriéry.

Definicia tried zat'azenia vihkost'ou podla DIN 18534

Prvky Gabotherm® Therm 25 st vhodné do vihkych priestorov, ako
su napriklad obytné priestory (kUpelne), kancelarie a administrativne
budovy a podobne vyuzivané budovy.

Prvky Gabotherm® Therm 25 je mozné pouzit pre triedu zatazenia
vodou WO-I a W1-I. Pre triedu W1-I musi byt povrch tiez opatreny
vhodnym utesnenim.

Prvky Gabotherm® Therm 25 nie s vhodné do priestorov vystavenych
vysokej vlhkosti, ako su bazény, sauny a sprchy v Sportovych
zariadeniach.

Trieda zat'azenia | Pésobenie vody Oblasti pouzitia
vodou
Wo-I Nizke * Plochy stien nad umyvadlom v kupelniach a nad drezom
Plochy, ktoré nie su ¢asto vystavené pésobeniu v sukromnych kuchyniach.
striekajucej vody. « Podlahy v obytnych miestnostiach bez vypuste, napr. v kuchyniach,
technickych miestnostiach v domacnosti, WC pre hosti a pod.
W1l Mierne » Plochy stien nad variou a v sprchach v kupelniach.
Plochy, ktoré su €asto vystavené pdsobeniu « Podlahy v obytnych miestnostiach s vypustou.
uzitkovej vody, bez zosilnenia ucinku v désledku » Podlahy v kupelniach bez/s vypusti bez silného pdsobenia vody
nahromadenia vody. zo sprchy.
wa-| Vysoké » Plochy stien v sprchach Sportovych a komerénych zariadeniach.
Plochy s ¢astym pésobenim striekajucej vody » Plochy podlah s vypustou a/alebo odtokovym kanalom.
alalebo Uzitkovej vody, najma ak je zosilnené * Plochy podlah v priestoroch s bezbariérovou sprchou.
obc&astnym nahromadenim vody na podlahe. » Plochy stien a podlah v Sportovych a komerénych zariadeniach.
W3-l Vel'mi vysoké « Bazénové ochodzy
Plochy s velmi ¢astym alebo dlhodobym pdso- » Plochy v komerénych priestoroch (velkokuchyne, pra¢ovne,
benim striekajucej vody a/alebo Gzitkovej vody pivovary)
resp. vody pri intenzivnom Cisteni, so zosilnenim « Plochy stien a podlah v Sportovych sprchach a komerénych
ucinku v dosledku nahromadenia vody. zariadeniach.
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Vhodné podkladné materialy pre tesniace systémy podfa Merkblatt 5 (BV Gips)

Podklad Trieda zat'aZzenia vodou
WO-I W1-I W2-| W3-
nizke mierne vysoké velmi vysoké
podlaha | stena | strop | podlaha stena | strop | podlaha | stena | strop podlaha| stena | strop
Sadrovlaknité dosky fermacell® / F-B-P o - - - - - -

Podlahové prvky fermacell®
Sadrové dosky CSN EN 520"

Ostatné sadrové stenové dosky
CSN EN 12859

Sadrové omietky
Vapennocementové omietky
Anhydritové potery
Cementové potery
fermacell® Powerpanel H,0O

fermacell® Powerpanel TE

o

_
/
_

o

/
// F-B-P¥ // ) ) -

o |F-B-P™

F-B-P o -

/ //FBP//_

o o | _— |FBP o | — | - .

o

|~ FBP

o

o /
|~ FBP

o /
| " |FBP | — | /| -
///////// MRB-P | _— | _— MR

09 o _— FBP D
//

09 F-B-P

///////// MRBP | _— | _— MR

/

//
//

L

1 Pouzitie podla DIN 18181 (okrem podlah)

2 Dodrzujte informacie vyrobcu

% Nie je povolené v kombindcii s trvale pouzivanym podlahovym odtokom (napr. bezbariérové sprchy)

4 Utesnenie $kar a upeviovacich prostriedkov podla informacii vyrobcu

5 Utesnenie nutné, pokial sa moze dostat voda do materialov, ktoré su citlivé na vihkost (napr. izolacia)

o Bez nutnosti utesnenia, pokial je k dispozicii vodoodpudivy povrch (utesnenie, pokial toto navrhne zadavatel alebo projektant)

_— PouZitie nie je mozné

— Pouzitie nevhodné

D Utesnenie odportcané

AlV F-tekuté alebo B-tesniace pasy alebo P-dosky

AlV-F iba zmes cementov s mineralnymi alebo polymérovymi modifikatormi

AlV-F iba zmes cementov s mineralnymi alebo polymérovymi modfikatormi alebo AlV tesniace pasy alebo dosky

Poznamka: Plochy stien a stropov v oblastiach nezatazenych ostrekujicou vodou nie je nutné spravidla utesnit.
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4c. Podlahové vykurovanie/chladenie Gabotherm® Therm 25 - suchy systém

Spracovanie hydroizolaéného systému

Instalacia systému Gabotherm® Therm 25 sa vykonava v sulade so V miestnosti so sprchovacim kutom alebo variou je navySe nutné
$pecifikaciami pre suchu vystavbu. V pripade podlahovych pléch, utesnit’ celt spodnu ¢ast' stien, aby sa zabranilo vzlinaniu vihkosti
ktoré vyzaduju hydroizolaciu, musia byt Skary a spojovacie materialy z podlahy.

pred aplikaciou tesniaceho systému fermacell® pripravené minimaine

Tesniaci systém sa aplikuju podla nasledujucich obrazkov. Pri pouziti

dla Q1:
podia Q prvkov Therm 25 v oblasti W1-I je nutné vykonat celoplo$né utesnenie
» Gabotherm® Therm 25 (variant 1) s vytmelenim $karovacim tmelom (napr. tekutou féliou fermacell®).

fermacell®

Pripojenie konstrukcii:

« Stena/podlaha,

» Podlaha/podlaha,

+ Dilata¢né a pripojovacie Skary musia byt opatrené tesniacimi paskami,
tesniacimi rohmi alebo tesniacimi manzetami, ktoré patria k systému.

Kroky spracovania tesniaceho systému fermacell®

Na prilahld plochu stien a podlahy naneste V rohu pouzite tekutu féliu fermacell®. Zatlacte tesniacu pasku fermacell® do vihkej
valéekom hibkovii penetraciu fermacell®. tekutej félie.

Foto James Hardie

Tesniacu pasku pretrite tekutou foliou Celoplo$né utesnenie povrchu v oblasti W1-I.
fermacell® ihned po pritlaceni.
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Podlahové krytiny

Skuska rovinnosti prvkov Gabotherm® Therm 25
Pre tolerancie rovinnosti prvkov Gabotherm® Therm 25 platia
nasledujuce hodnoty:

Dizka primernej laty ‘ Namerana odchylka

2,00 m ‘me*

* Podlahy v miestnostiach s trvalym pohybom oséb podla STN 74 4505
Podlahy — Spolo¢né ustanovenia

Vyskovy rozdiel pri spojoch Gabotherm® Therm 25 nesmie byt vacsi
ako 2 mm.

Priehyb skladby podlahovych prvkov nesmie prekrocit pre prislusné
bodové zatazenie na okrajoch podlahy 3 mm. Toto neplati pre skladby
podlah s velkoformatovou dlazbou.

Prvky Therm 25 su pripravené na pokladku podlahovych krytin, ked
lepidlo vytvrdne, zalievka Uplne vyschne a prvky dosiahnu ustalenu
vlhkost v porovnani s okolitymi podmienkami.

Nesmie byt prekro€ena nasledujuca hodnota:
» Gabotherm® Therm 25 alebo sadrovlaknité dosky 1,3 % vlhkosti.

Konstrukcia musi byt vhodna pre dané pouZitie (oblast pouZitia,
rozsah vihkosti atd.).

Pri vSetkych konstrukciach musi byt povrch vratane skar suchy,
pevny, bez $kvfn, prachu a mastnoty.

Vytvrdnuté podlahové lepidlo fermacell® musi byt odstranené.
Lepidlom postriekané plochy znizujem prifnavost dalSich podlahovych
uprav. V zavislosti na podlahovej krytine je nutné vykonat niektoré
dalSie prace: Zakladny nater, vyrovnanie, odizolovanie, lepenie/
inStalacia.

Okrajové izolané pasky sa orezu az po polozeni podlahovej krytiny

a zapraveni povrchu podlahy v urovni podlahy.

Zakladny nater:
V zavislosti od podkladu méze byt nutné brdsenie a zakladny nater.
Potom sa odporuca dokladné vysavanie.

Nivelacia:

Materialy vyrovnavacej vrstvy musia byt odskusané na podlahovy
systém fermacell® tak, aby nedochadzalo k pnutiu medzi jednotlivymi
vrstvami.

Poznamka: Vyrovnavacie hmoty na baze cementu nie st vhodné na
pouZitie na disperzné stierky.

Pri pouziti tesniacich systémov musia byt prvky pretmelené
Skarovacimi tmelmi v oblasti Skar a spojovacich prostriedkov. Vyrobky
réznych vyrobcov je potrebné vzajomne zladit.

Dilatacia:
V zavislosti na podlahovej krytine je mozné naplanovat a vykonat
dilatacie. Pozri pokyny pre pokladku systému.

Lepenie/pokladka:

Vlastnosti lepiacich systémov musia byt prispdsobené podlahovému
systému fermacell® tak, aby nedochadzalo k pnutiu medzi jednotlivymi
vrstvami.

Poznamka: Lepiace systémy na baze cementu nie su vhodné

na pouzitie na disperzné plniva! Ktoré lepiace systémy sa maju
pouzit, najdete v prislusnych (na vyrobcovi zavislych) pokynoch na
spracovanie. Tie najdete v nasledujucich kapitolach. VSetky pouzité
komponenty musia byt prispdsobené prisluSnému podlahovému
systému. Je potrebné dodrziavat dobu susSenia a pokyny pre dalSie
spracovanie od prislusného vyrobcu.
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4c. Podlahové vykurovanie/chladenie Gabotherm® Therm 25 - suchy systém

Podlahové krytiny (napr. laminatové, textilné, PVC)

Odskusané podlahové krytiny:
» Koberec

* Laminat

» Korok

* PVC

* Linoleum

Dalsie informacie:

Pri podlahovych systémoch fermacell® nie je potrebné dodrziavat
Ziadne zvlastne predpisy pre instalaciu podlahovych krytin.

Pri PVC podlahovych krytinach pouzite lepidla s nizkym obsahom
vody.

Pri tenkych podlahovych krytinach, napr. textilnych, PVC alebo

tenkych kobercoch a pod., sa odportic¢a tmelenie alebo samonivelaéna

stierka.

Vytmelenim sa zabrani prekresleniu spojov a upeviovacich
prostriedkov a nerovnosti.

Pri hrubych podlahovych krytinach nie je nutna samonivela¢na stierka,

ale je vhodné vytmelit Skary a upevriovacie prostriedky.

Textil PVC

Koberce
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Odporucané produkty
Zakladny nater:
« Hibkova penetracia fermacell®

Hydroizolacia:

« Tekuta folia fermacell®

Nivelacia:

» Samonivelacna stierka fermacell® - dodavka firmy James Hardie
Europe GmbH

Skarovacia hmota:
« Skarovaci tmel fermacell®

Dalsie informacie:

Kompletné pokyny pre spracovanie ,Podlahové krytiny na podla-
hovych systémoch fermacell® najdete na: www.fermacell.sk.

Foto James Hardie



Keramické obklady a obklady z opracovaného kamena

Zakladné informacie:
Pokladka prirodného kameria alebo terakoty na podlahové skladby
s kro¢ajovou mineralnou izolaciou nie je povolena.

Namacanie obkladov pred pokladanim nie je povolené. Dlazdice
musia lezat minimalne z 80 % plochy vo vrstve lepidla. Pre
Standardné a velké formaty odpori¢ame kombinovanu metédu tzv.
(buttering-floating), pri ktorej sa lepidlo nanasa na podklad aj na
dlazdicu samotna.

Dlazba musi byt vzdy poloZzena s otvorenou $karou. Styk obkladov
napriamo nie je povoleny.

Lepenie/pokladka:

Standardné formaty:

Dlazdice je mozné pokladat na prvky Gabotherm® Therm 25 iba
metddou tenkého 16Zka.

Pre podlahy s keramickou dlazbou pouzivajte Specialne lepiace
systémy na dlazdice, ktoré su vyslovne schvalené vyrobcom
lepiaceho systému pre prislusné podlahové systémy.

Velkoformatova dlazba:

Pokladka velkoformatovej dlazby vyzaduje zvlastne poziadavky na
stropnu nosnu konstrukciu. Tato musi byt dostatoéne nosna a tuha.
Maximalny povoleny priehyb 1/500.

Priklady stropnych konstrukcii:

» Masivny strop

» Dreveny tramovy strop s hornym oplastenim — maximalny povoleny
priehyb /500

» Dreveny tramovy s prisadenym zaklopom

Typy dlazby (nutné zohladnit’ skladbu podlahy):

Standardné formaty Max. dizka hrany

Hrabka

* Ocelovy nosnikovy strop
» Trapézovy ocelovy strop
+ CLT stopna konstrukcia

Dlazba sa poklada na prvky Gabotherm® Therm 25 podla odportcania
vyrobcu (vid pokyny na spracovanie). Pre podlahy s velkoformatovymi
kameninovymi dlazdicami a dlazdicami z prirodného kamena
pouzivajte Specialne lepiace systémy, ktoré su vyslovne schvalené
vyrobcom lepiaceho systému pre prislusny prvok a velkost dlazdice.
Max. velkost plochy podlahy ohrani€ena dilatacnymi prechodmi sa
vykonava takto:

+ Maximélna dizka 8 m
* Velkost plochy max. 40 m2.

Format dlazdic nie je obmedzeny pomerom stran.

Odporucané produkty:

Zakladny nater:

+ Hibkova penetracia fermacell®

+ Hydroizolacia

+ Tekuta folia fermacell® - dodavka firmy James Hardie Europe GmbH
Lepidlo:

+ Flexibilné lepidlo fermacell® (len pre Standardné formaty)
Tmelenie:

+ Skarovaci tmel fermacell®

Poznamka: Vsetky prvky fermacell® su dodavkou firmy James Hardie
Europe GmbH

Prvky Gabotherm® Therm25 st vhodné na pokladku keramickej
dlazby s neobmedzenou dizkou hrany! Pozri okrajové podmienky
a tabulky na nasledujucich strankach.

Keramicka dlazba do 33cm bez obmedzenia
Kamenina do 33cm bez obmedzenia
Prirodny kamen/beténova dlazba |do 33cm bez obmedzenia
Terakota do 40cm bez obmedzenia
Velkoformaty Max. dizka hrany Hrubka
Velkoformatova kamenina bez obmedzenia d=z6mm
Velkoformatovy prirodny kamernn* | do 80cm d=15mm
Velkoformatovy prirodny kamernn* | do 120cm d=20mm

* Kompletné informacie k pokladke obkladov z prirodného kameria najdete v Profi Tipe.

Dalsie informacie

www.fotolia.com

Kompletné informacie k pokladke obkladov z prirodného kamena najdete na

www.fermacell.sk v sekcii Na stiahnutie.
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4c. Podlahové vykurovanie/chladenie Gabotherm® Therm 25 - suchy systém

Povolené formaty dlazby pre skladby podlah bez pridanej vrstvy izolacie

Keramické dlazby d=6mm

Therm 25
Variant1: horny zaklop sadrovlaknitou doskou fermacell®

Podlahovy prvok fermacell®

Oblast’ pouzitia 1

Dizka hrany dlazby v mm

max. 330 .
max. 600 .
max. 800 .
max. 1200 dalsia vrstva®

bez obmedzenia dalSia vrstva®

Oblast’ pouzitia 2

Dizka hrany dlazby v mm

max. 330 .
max. 600 .
max. 800 .
max. 1200 dalsia vrstva”
bez obmedzenia -

Pre rieSenie systémovych skladieb kontaktujte technicku podporu fermacell.

Povolené vyskové dorovnanie skladby podra dizky hrany dlazby

Vyskové vyrovnanie

Samonivela¢na stierka

Vyrovnavaci podsyp

Rychlotuhntci podsyp

Vostinovy systém

fermacell® fermacell® fermacell® T fermacell®
Dizka hrany dlazby v mm
max. 330 10-100 mm*
v oblasti pouzitia 1
max. 600 10-30mm +10mm
max. 800 0-20mm sadrovlaknité dosky fermacell® 10-2000mm 30mm alebo 60 mm
max. 1200 (na rozloZenie zatazenia nad vyplfiou)

bez obmedzenia

* Pre oblast pouzitia 2 max. 60 mm

* mozné

— nie je mozné

Oblast pouzitia 1: I1zby a chodby v obytnych budovach, hotelové izby vratane pridruzenych kuchyri a kiipelni; pripustné individuaine zatazenie 1,0 kN; pripustné uzito¢né
zatazenie 1,5 (2,0) kN/m2. Oblast pouzitia 2: Chodby v kancelarskych budovach, kanceldrske priestory, lekarske ordinacie atd'; pripustné jednotlivé zatazenie 2,0 kN; pripustné
uzitoné zatazenie 2,0 kN/m2

" Nutna instalécia dal$ej vrstvy sadrovlaknitych dosiek fermacell®. Instalaciu je mozné vykonat pod alebo nad Therm25. Dosky musia byt po celej ploche prilepené k Therm 25
a dodato¢ne presponkované alebo priskrutkované.

Priklad: keramicka dlazba (minimalna hrubka 6 mm)

Neobmedzené formaty s Gabotherm® Therm25

Dizka hrany aZ 800 mm pri dodatognej izolacii

58

www.fotolia.com



Povolené formaty dlazby pre skladby podlah s pridanou vrstvou izolacie

Keramické dlazby d26mm

Podlahovy prvok fermacell®

Therm 25
Variant1: horny zaklop sadrovlaknitou doskou fermacell®

— =

Oblast’ pouzitia 1

Dizka hrany dlazby v mm

max. 330

max. 600

max. 800

dal$ia vrstva®

max. 1200

bez obmedzenia

Oblast’ pouzitia 2

Dizka hrany dlazby v mm

max. 330

max. 600

max. 800

dalSia vrstva”

max. 1200

bez obmedzenia

Typ a vyska pridavnych izolaénych vrstiev

Oblast’ pouzitia 1 a 2

Izolaény material max. 1 vrstva

EPS DEO 100kPa <50
EPS DEO 150kPa <100
EPS DEO 200kPa <200
XPS DEO 300kPa <200
XPS DEO 500kPa <250
XPS DEO 700kPa <300
Ostatné izolaéné materialy mozné*

* Pre skladby v OP 1 musi izolaény material zodpovedat OP 2, pre skladby v OP 2 OP 3.

Na strope musi byt vykonana nivelacia.

Povolené vyskové vyrovnanie skladby podra hrany diazby

Odportc¢ané systémy (lepidla) na
pokladku podlahovin (napr. parkety)
najdete na www.fermacell.sk

v sekcii Na stiahnutie.

Vyskové vyrovnanie | Samonivelaéna stierka | Vyrovnavaci podsyp Rychlotuhntci podsyp Vostinovy systém
fermacell® fermacell® fermacell® T fermacell®
Dizka hrany dlazby v mm
max. 330 10-100 mm*
v oblasti pouzitia 1
max. 450 10-30mm +10mm
600 0-20mm sadrovlaknité dosky fermacell® (pre 10-2000mm 30mm alebo 60 mm
max. rozloZenie zatazenia nad vyplhou)
max. 800 -

* Pre oblast pouzitia 2 max. 60 mm

* mozné

— nie je mozné

Oblast pouzitia 1: Izby a chodby v obytnych budovach, hotelové izby vratane pridruZzenych kuchyn a kipelni; pripustné individualne zatazenie 1,0 kN; pripustné uzitoéné
zatazenie 1,5 (2,0) kN/m2. Oblast pouzitia 2: Chodby v kancelarskych budovach, kancelarske priestory, lekarske ordinacie atd'; pripustné jednotlivé zatazenie 2,0 kN; pripustné
uzitoné zatazenie 2,0 kN/m2

" Nutna instalécia dal$ej vrstvy sadrovlaknitych dosiek fermacell®. Instalaciu je mozné vykonat pod alebo nad Therm25. Dosky musia byt po celej ploche prilepené k Therm 25
a dodato¢ne presponkované alebo priskrutkované.
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4c. Podlahové vykurovanie/chladenie Gabotherm® Therm 25 - suchy systém

Parkety a iné drevené krytiny

Odskusané podlahové krytiny: Odporuacané produkty:
* Mozaikoveé parkety Zakladny néter:
* Lamparkety + Hibkova penetracia fermacell®

+ Vertikalna lamela

+ Pasové parkety

+ Viacvrstvové parkety (hotové parkety)
+ Drevena dlazba

* Masivna doska

Hydroizolacia:

« Tekuta folia fermacell®

Nivelacia:

« Samonivelaéna stierka fermacell®
Tmelenie:

Pokladka: « Skarovaci tmel fermacell®
Pokladka parketovej podlahy sa musi vykonavat pri dodrziavani

) o Poznamka: VSetky prvky fermacell® st dodavkou firmy James Hardie
predpisov a smernicvyrobca.

Europe GmbH
Lepenie a pokladka: Odporucané systémy (lepidla) na pokladku podlahovin (napr. parkety)
Viacvrstvové parkety je mozné pokladat bud plavajucim spésobom najdete na www.fermacell.sk v sekcii Na stiahnutie.

alebo lepené (postupujte podia pokynov vyrobcu).

Pri mozaikovych, lamelovych a paskovych parketach je potrebné
dodrziavat zvlastne pokyny vyrobcu, pokial sa maju pokladat
subezne.
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Foto James Hardie

Parkety
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Detaily

Detaily skladieb, napojenie (vzorové znazornenie)

VSetky uvedené detaily je mozné realizovat aj ako variant 2.

Tepelna izolacia zakladovej dosky
s prvkom Gabotherm® Therm 25
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500552 6997 0 9

QS YNatSEa

podlahova krytina

10 mm sadrovlaknita doska fermacell®
prelepena s Therm 25

Gabotherm® Therm 25

izolacia pevna v tlaku, napr. EPS alebo
XPS

vyrovnavaci podsyp fermacell®

A nosna gast stropu (so zodpovedajucim
utesnenim)

okrajova izolaéna paska

Uroviiové vyrovnanie dreveného tramo-
vého stropu s nosnym zaklopom medzi
tramami a prvkom Gabotherm® Therm 25

DY O

=0 g
0000 =S

sadrovlaknita doska fermacell® 10 mm
prelepena s Therm 25

Gabotherm® Therm 25

drevovlaknita izolacia pripadne jemné vyrovnanie
pomocou vyrovnavacieho podsypu fermacell®
210 mm.

vyrovnavaci podsyp fermacell®

rychlotuhnuci podsyp fermacell® (zaroveri
s hornou hranou tramu)
zaklop

Pokial sa Therm 25 pokladé priamo na vyrovnavaci
podsyp fermacell™, je nutné pouzit' roznasaciu
vrstvu.

Napojenie na stenu fermacell v oblasti
zat'azenej vlhkost'ou s prvkom
Gabotherm® Therm 25

Pripojenie v kupelni

ﬁl HE KB D E

1] existujuca stena
flexibilné lepidlo fermacell®
elasticka vypln Skar dlazby
dlazba
flexibilné lepidlo fermacell®
tésniaca paska fermacell®
tekuté félia fermacell®
10 mm sadrovlaknita doska fermacell®
prelepena s Therm 25
El Gabotherm® Therm 25
[0 izolacia pevna v tlaku, napr. z EPS alebo XPS
okrajova izolaéna paska
nosna ¢ast stropu (rovny, suchy podklad)

Uroviiové vyrovnanie na klenbovom
strope s prvkom Gabotherm® Therm 25
(dodrzujte stavebnu fyziku)

El sadrovlaknita doska fermacell® 10 mm
prelepena s Therm 25

Gabotherm® Therm 25

izolacia pevna v tlaku, napr. z EPS alebo XPS

rychlotuhnuci podsyp fermacell® (min. hr. vrstvy
10 mm)

klenbovy strop
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Uroviiové vyrovnanie na drevenom tramo-
vom strope s prvkom Gabotherm® Therm 25
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sadrovlaknita doska fermacell® 10 mm
prelepend s Therm 25

Gabotherm® Therm 25

drevovlaknita podlahova izolacia

vyrovnavaci podsyp fermacell®

podkladova tkanina fermacell®

6] dreveny trdmovy strop

Pokial sa Therm 25 poklada priamo na vyrovnavaci
podsyp fermacell®, je nutné pouZzit roznasaciu vrstvu.

Trapézovy strop s prvkami Gabotherm®
Therm 25

sadrovlaknita doska fermacell® 10 mm
prelepena s Therm 25
Gabotherm® Therm 25
izolacia pevna v tlaku, napr. z EPS alebo XPS
rychlotuhnuci podsyp fermacell® (zéroveri
s hornou hranou viny)
nosny trapézovy strop

Podlahové prvky fermacell® sa vyznacuju
velmi nizkymi objemovymi zmenami
(rozt'aznosti) pri klimatickych vykyvoch.
Dilatacné Skary sa vykonavaju po 20 m.



4c. Podlahové vykurovanie/chladenie Gabotherm® Therm 25 - suchy systém

Trapézovy strop s prvkami Gabotherm® Masivny strop s vySkovym odskokom Presypanie instalaciou vyrovnavacim
Therm 25 podlahy s prvkami Gabotherm® Therm 25 podsypom fermacell™ + Gabotherm®
Therm 25

Nz 0058
O 00
&R0 S B0
X Bnagugé
voiled
202555 H
sadrovlaknita doska fermacell® 10 mm ' 1L -+ i
prelepena s Therm 25 zvézok rurok medzi jednotlivymi
Gabotherm® Therm 25 max. 100 mm rarkami min. 100 mm
vhodn4 kro&ajova izolécia odolna proti stlateniu f I ° )
> 10 mm vyrovnavaci podsyp fermacell® £ ¥ * sadrovlaknita doska fermacell® 10 mm prelepena
rychlotuhnuci podsyp fermacell® zvézok rarok  medzi jednotlivymi s Therm 25
nosny trapézovy plech max. 100 mm  rdrkami min. 100 mm Gabotherm® Therm 25
drevovlaknita podlahova izolacia
sadrovlaknita doska fermacell® 10 mm 4 svaci ©
Pokial sa Therm 25 poklad4 priamo na vyrovnavaci prelepena s Therm 25 }/yvr:)\lln?v?m podzyp fermacel! . 10
podsyp fermacell®, je nutné pouZit roznasaciu Gabotherm® Therm 25 a :risyas::ggozvo y (presypanie min. 0 10 mm)
vrstvu. tvrdeny polystyrén
vyrovnavaci podsyp fermacell® (instalatné Pokial sa Therm 25 poklada priamo na vyrovnavaci
rozvody ulozené vo vyrovnavacom podsype podsyp fermacell®, je nutné pouzit roznasaciu vrstvu.
fermacell®)

Ulozenie instalaénych rozvodov v
rychlotuhniicom podsype fermacell®,
zakryté Gabotherm® Therm 25

inStala¢né rozvody (presypané min. o 10 mm)
6] rychlotuhnuici podsyp fermacell®
masivny strop s vyskovym rozdielom

Dilata¢na skara na povrchu. Pevné podlozenie pohybovej Skary. Gabotherm® Therm 25
umiestnit’ bez lepenia alebo fixacie s presadenim o cca 5 mm.
Usporiadajte ich postupne. Potom nainstalujte prechodovu listu alebo dilatacny profil.

# 520 8 nmagn

dilatagny profil / prechodova lista
krytina

zvézok rurok medzi jednotlivymi = _
max. 100 mm rarkami min. 100 mm IR LT T 0 rychlorezna skrutka
2 oS S RS A .
P @@%guo%fq%q?ﬁﬁ@g%%g%;ﬁ sadrovlaknita doska fermacell® 10 mm prelepena s Therm 25
. s 0o &
sadrovlaknita doska fermacell® 10 mm o 5)@%‘3’5’%232@@6 B Gabotherm® Therm 25

prelepena s Therm 25
fermacell® Therm 25
drevovlaknita podlahova izolacia

6] lepidlo na krytinu
podkladova doska (napr. preglejka, Sirka > 100 mm)
B izolacia (> 150 kg/m?)

instalacné rozvody El vyrovnavaci podsyp fermacell®
rychlotuhnuci podsyp fermacell® (dodrzat nosna &ast stropu (nerovny, suchy podklad)

minimalnu vysku)
A nosna gast stropu

Dvere s dilataénou $karou. Tvrda podlozka Gabotherm® Therm 25, v oblasti dveri polozte podlahovy prvok s cca 5 mm
Sirokou priebeznou Skarou. Potom nainstalujte dilatacny profil do povrchovej krytiny.

dverné kridlo

krytina

rychlorezna skrutka

71 dilatagny profil

dlazba

&l lepidlo na dlazbu

Il sadrovlaknita doska fermacell® 10 mm prelepena s Therm 25
&l Gabotherm® Therm 25

% Ll podkladova doska (napr. preglejka, Sirka > 100 mm)

Y tvrdeny polystyrén EPS DEO 100

vyrovnavaci podsyp fermacell®

nosna Cast stropu (nerovny suchy podklad)

Pokial sa Therm 25 poklada priamo na vyrovnavaci podsyp fermacell®, je nutné pouzit roznasaciu vrstvu.

o
o

OY0Y
S(%c"o"gc:
=l
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Varianty montaze s Therm 25

Skladby pre oblast’ pouzitia 1+2

sadrovlaknita doska fermacell® 10 mm prelepena
s Therm 25

Gabotherm® Therm 25

separacna félia, napr. PE félie

4] podklad (rovny, suchy a nosny)

sadrovlaknita doska fermacell® 10 mm prelepena
s Therm 25

Gabotherm® Therm 25

drevovlaknita izolacia min. 10 mm alebo iné

izolaéné materialy podla zoznamu odporucani
(=OP 2)
4] podklad (rovny, suchy a nosny)

S 5
wé S50

s P
[oRSy X &,v
Lo/ 1S000N0 = Cenotnol=t n07. 2

sadrovlaknita doska fermacell® 10 mm prelepena
s Therm 25

Gabotherm® Therm 25

roznasacia vrstva sadrovlaknitej dosky fermacell®
10 mm volne poloZené na podsyp

4] vyrovnavaci podsyp fermacell®

" STONS S S0 ISV 0 2S5 ONE %S>
oo ﬂcnv(,%é) oS

e

sadrovlaknita doska fermacell® 10 mm prelepena
s Therm 25

Gabotherm® Therm 25

drevovlaknita izolacia min. 10 mm alebo iné
izolaéné materialy podla zoznamu odporucani
(=OP 2)

1 samonivelagna stierka fermacell™

OVOO S
meoé 0@ ,&gv ovg% i3

RSy
I n0ine’= Sam0°00°=

S 5 os, 3
% v/?a_pobno X

sadrovlaknita doska fermacell® 10 mm prelepena
s Therm 25

Gabotherm® Therm 25

drevovlaknita izolacia min. 10 mm alebo iné
izola¢né materidly podla zoznamu odporuc¢ani
(= 0P 2)

samonivelacna stierka fermacell®

5] nosny strop (s prislusnym tesnenim)

63

sadrovlaknita doska fermacell® 10 mm prelepena
s Therm 25

Gabotherm® Therm 25

drevovlaknita izolacia min. 10 mm alebo iné
izola¢né materialy podla zoznamu odporucani
(=0OP 2)

samonivela¢na stierka fermacell®

vostinovy systém fermacell® hr. 30 mm alebo
60 mm



4c. Podlahové vykurovanie/chladenie Gabotherm® Therm 25 - suchy systém

Skladba pre oblast’ pouzitia 1

(Konstrukcia s izolaciou z mineralnej viny na vyrovnavacom podsype fermacell®)

Xé"XIXXXXXIlIXXlIIXIUXXIIXX!IIXSII:leXII XXXXXXXXX

O DO O o B 0 L DO DS 0L s on £ 050
ceeNens B eSS S OB ESEs C2R 0 SES OGS ORR IS 00t

hee ¢ 87 O RISl eSS, 5 000 22020 5 R0 *200 150 ORNG ° 00 [0 0RO * 00 5% 020 °.

) 00000020000 e 09220 Shit S o sl o/7520000 08 2P0 ND%O (32 020,05 D%O &3 » (RO0ND%O 72 Q2 O.0% DO (7 202020
v v
sadrovlaknita doska fermacell® 10 mm prelepena sadrovlaknita doska fermacell® 10 mm prelepena

s Therm 25

Gabotherm® Therm 25

rozna$acia vrstva sadrovlaknitej dosky fermacell®
10 mm volne poloZené na kro¢ajovu

izolaciu z mineralnej viny zo zoznamu
odportéanych izolaénych materialov pre OP1
rozna$acia vrstva sadrovlaknitej dosky fermacell®
10 mm volne poloZené na vyrovnavaci podsyp
vyrovnavaci podsyp fermacell®

B O 0 BN

Variant skladby pre OP 3

s Therm 25

Gabotherm® Therm 25

rozna$acia vrstva sadrovlaknitej dosky fermacell®
10 mm volne poloZené na kro¢ajovu

izolaciu z mineralnej viny zo zoznamu
odportéanych izolaénych materialov pre OP1
rychlotuhnuci podsyp fermacell™ / rychlotuhntci
podsyp fermacell® T

BN

B =

Variant skladby pre OP 4

=

sadrovlaknita doska fermacell® 12,5 mm pre
OP 3, prelepena s Therm 25

Gabotherm® Therm 25

drevovlaknita izolacia 10 mm (OP 3) alebo iné
izolacné materialy pre OP 3 zo zoznamu izol&cii
podklad (rovny, suchy a nosny)

(]

=

sadrovlaknita doska fermacell® 15 mm pre OP 4,
prelepena s Therm 25

Gabotherm® Therm 25

vhodna izolacia, napr. EPS DEO 2= 150 kPa,
max. 40 mm

podklad (rovny, suchy a nosny)

B BN

Aktualny zoznam odporuéani s d’alSimi izolaénymi materialmi
najdete na www.fermacell.sk v sekcii Na stiahnutie.
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Therm25 ako stenové vykurovanie

Prvky Gabotherm® Therm 25 st optimalnym rieSenim pre
inStalaciu stenového vykurovania.

Gabotherm® Therm 25 sltzi ako optimalna nosna doska na stenové
vykurovanie.

Po in&talacii vykurovacich rdrok je mozné pripevnit dalSiu vrstvu
sadrovlaknitych dosiek fermacell® alebo — v zavislosti od oblasti
pouzitia — dal$iu vrstvu dosiek fermacell® Powerpanel H,O.

Pokial su povrchy stien volne pristupné a nie su blokované nabytkom,
vytvaraju nastenné vyhrevné telesa prijemné salavé teplo a v porov-
nani s podlahovym vykurovanim znizuju virenie prachu.

VSestranny pocit utulného byvania je mozné vytvorit kombinaciou
stenového a podlahového vykurovania.

Pridavna vrstva sadrovlaknitej dosky fermacell® alebo Powerpanel H,0

vratane vytvorenia Skar

Foto James Hardie
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Osova vzdialenost spodnej konstrukcie
max. 500 mm

I
Montaz Therm25 do spodnej konstrukcie
(skrutky 40 mm alebo sponky 50 mm)

I i
Okrajové kusy pre optimalnu pokladku
vykurovacich rarok

]

Pokladka vykurovacich rarok (15 alebo 16 mm)



4c. Podlahové vykurovanie/chladenie Gabotherm® Therm 25 - suchy systém

Podklady pre dimenzovanie

Vypocet tepelného zat’azenia/dimenzovania systémov

Pre optimalny vykon systému ploSného vykurovania/chladenia je
nutné podrobné planovanie. Zakladom pre tento navrh vykurovania
podla normy STN EN 1264 je vypocet tepelného vykonu podla normy
STN EN 12831.

Pri vypocte tepelného vykonu sa zohladriuju poziadavky stavebnej
fyziky uvedené v predpisanom energetickom preukaze. Spolo¢ne

s obalkou budovy sa posudzuje a hodnoti systémova technologia

z hladiska energie pre energeticky preukaz. Pokial sa pouziva tepelné
Cerpadlo, mala by byt vopred stanovena navrhova teplota pre energe-
ticku ucinnost systému, pretoze je zakladom pre vypocet vykurovacej
plochy. Pri posudzovani jednotlivych miestnosti su definované insta-
lacné vzdialenosti, krytiny a pozadovana merna hustota tepelného
toku. Vypocet sa vykonava na zaklade vykonnostnej krivky Specifickej
pre dany systém, ktora bola stanovena vyrobcom na zaklade tepelno-
-technickych skuSok podla normy STN EN 1264.

Vykurovaci vykon/chladiaci vykon

V zavislosti na teplote privodu a spiatocky, typu podlahovej krytiny
a pozadovanej teplote v miestnosti je mozné urcit potrebny tepelny/
chladiaci vykon. Udava sa vo wattoch na meter Stvorcovy (W/m?).

Povrchova teplota

Povrchova teplota vykurovanych podlahovych konstrukcii je rozhodu-
juca pre tepelny vykon podlahového vykurovania. Povrchova teplota
podlahového vykurovania by mala byt 29 °C v obyvanych priestoroch.
Neprekracujte 35 °C (EN 1264).

Maximalna pripustna teplota povrchu musi byt zvolena v zavislosti od
povrchovej Upravy. Pripustné povrchové teploty mézu byt stanovené

vyrobcom podlahovej krytiny a musia byt zodpovedajucim spésobom
zohladnené pri navrhu podlahového vykurovania.
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Podlahové krytiny

Na systém plosného vykurovania/chladenia je mozné v zasade pouzit
akykolvek typ podlahove;j krytiny, ktory je pre tato aplikaciu vhodny.
Pri navrhu vykurovanej podlahy musia ziu€astnené profesie, ako je
projektant, architekt, kurenar, inStalatér a podlahar, koordinovane
spolupracovat.

Vo faze planovania podlahového vykurovania/chladenia musia byt
k dispozicii informacie o type a vlastnostiach naslednej podlahovej
krytiny, aby mohol byt navrh spravne vykonany.

To zahfia hribku krytiny a tepelnu vodivost alebo vysledny tepelny
odpor R,;.

Tabulka 1 uvadza niektoré orientacné hodnoty pre rézne podlahové
krytiny. Tieto hodnoty je nutné overit u vyrobcu podlahy.

Odpor podlahove;j krytiny proti prestupu tepla umozriuje pri planovani
optimalny navrh a vysoku uc€innost' systému.

Tepelny odpor podlahovej krytiny, vratane podkladovej vrstvy patriacej
k podlahovej krytine, nesmie prekrocit hodnotu R,; = 0,15 m? K/W.
Pokial nie su miestnosti vZdy vybavené podlahovou krytinou, pouziju
sa pri tepelnom navrhu povrchového vykurovania/chladenia hodnoty
R,z = 0,10 m? K/W podra normy STN EN 1264. Tym je zaistené, Ze

aj v pripade neskorsej zmeny podlahovej krytiny na krytinu s vy8Sim
tepelnym odporom zostanu sucinitely prestupu tepla alebo chladu
zachované.

Cim vy$8i je tepelny odpor, tym vy$$ia musi byt teplota vykurovacej
vody a tym niz8ia teplota chladiacej vody.



Odporucané podmienky pre projektovanie

1. Maximalne povolena teplota privodu je 50 °C.
2. Odporucany optimalny teplotny spad 6 °C.
3. Maximalne odport&ana dizka vykurovacieho okruhu 100 m, &o

zodpoveda ploche instalacie cca 15 m2.

4. Odporuc¢ané max. teploty, privod 46 °C, spiato¢ka 40 °C
a teplota v miestnosti 20 °C = linearny teplotny spad 23 °C

Tabulka 1

5. Za tychto podmienok je vykon systému 47-73 W/m? podla typu
pouzitého povrchu vid graf nizSie.

6. Tlakova strata okruhu pre diZku potrubia max. 100 m = max. 30 kPa
pre prietok max. 180 I/hod.

6. Z dévodu obmedzeného vykonu je tento systém vhodny iba pre
novostavby, rekonstruované a zateplené objekty.

Odporucané hodnoty pre navrhovanie podlahového kurenia a nasfapnych vrstiev

Krytina Hrubka Tepelna vodivost’ Tepelny odpor
v mm v W(mk) R,; vm? KW
Keramické obklady 13 1,05 0,012
Mramor 12 2,81 0,0042
Dosky z prirodného kamena 12 1,2 0,010
Betonovy liaty kamen 12 2,1 0,0057
Koberce - - 0,05az0,15
Filcovy koberec 6,5 0,54 0,012
Linoleum 2,5 0,17 0,015
PVC krytiny 3,0 0,23 0,013
PVC krytiny bez nosi¢a 2,0 0,20 0,010
Mozaikové parkety (dub) 8,0 0,21 0,038
Pasové parkety (dub) 16,0 0,21 0,08
Viacvrstvové parkety 11,0-14,0 0,09-0,12 0,09-0,15
Laminat 9 0,17 0,05

Zdroj: Informacna sluzba: Plo$né vykurovanie a chladenie, Pokyn 9 ,Pouzitie podlahovych
krytin na systémoch ploSného vykurovania a chladenia. PoZiadavky a poznamky*

Odporutcania na usporiadanie izolaénych materialov pod Gabotherm® Therm 25 (podra EN 1264-2) do nizSie sa nachadzajucich miestnosti

Vykurovana Nevykurovana Miestnost’ s vonkajSou teplotou
miestnost’ miestnost’ Navrhova vonkajsia | Navrhova vonkajsia | Navrhova vonkajsia
teplota teplota teplota
20°C 0°C >62-5°C -5°C >0 2-15°C
Tepelny odpor m*K/W | 0,75 1,25 1,25 1,50 2,00
Legenda:
Pojem Vysvetlenie

Hustota tepelného toku

Mnozstvo tepla, ktoré je vyzarované na definovanej ploche pri teplotnom rozdiele.

Linearny teplotny spad

Teplotny rozdiel medzi priemernou teplotou vykurovacieho média a teplotou miestnosti

Linearny teplotny spad chlad. kvapaliny

Teplotny rozdiel medzi priemernou teplotou chladiaceho média a teplotou v miestnosti

RA (rozteg)

Rozte¢ vykurovacich rarok 125 alebo 167 mm pre piné osadenie

RB (rosny bod)

Nebezpecenstvo kondenzacie pri chladeni
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4c. Podlahové vykurovanie/chladenie Gabotherm® Therm 25 - suchy systém

Udaje o tepelnom vykone Gabotherm® Therm 25 ; 167 mm 1‘ 167 mm ;
s 10 mm sadrovlaknitou doskou fermacell® ° e °
ako zaklop, RA =167 mm e o e
Teplota Teplota Stred. teplota Linearny Teplota Dlazdice 10 mm 15 mm parkety/hruby
privodu spiatocky  vykur.vody teplotny spad miestnosti parkety parkety koberec
R,;=0 R,;=0,05 R,;=0,1 R,;=0,15

[°C] [°C] [°C] [°K] [°C] Tepelny vykon v [W/m?]

9 18 30 25 22 19
30 24 27 7 20 23 20 17 15

3 24 11 9 8 7

15 18 48 40 35 30
36 30 33 13 20 40 34 30 26

9 24 30 25 22 19

19 18 60 50 45 39
40 34 37 17 20 51 44 39 32

13 24 40 34 30 26

25 18 79 67 57 50
46 40 43 23 20 73 63 55 47

19 24 60 50 45 31

Poznamka: Odporu¢ané max. teploty, privod 46 °C, spiatocka 40 °C tého povrchu a tlakova strata okruhu pre dizku potrubia max. 100 m
a teplota v miestnosti 20 °C = linearny teplotny spad 23 °C. = max. 30 kPa pre prietok max. 180 I/hod.
Za tychto podmienok je vykon systému 47-73 W/m? podfa typu pouzi-

Diagram charakteristik vykurovania a chladenia

Gabotherm® Therm 25-10, 15x1,5, 16x2, RA = 167 0,00 m2K/W
J
120 0,05 m?K/W
100 g 010K

| Odportcany max. vykon pre teplotu v miestnosti 20 °C
5 a teplotny spéad 46/40 °C [T
z 80 >
o
2 L
3 60
° |
2 RB
[
5] 40 ™
2 ; m
3 20 i -
z _____———————

0 I | | I :
0 10 20 23 30 40
0 2 4 6 8 10

Linearny teplotny spad (vykurovanie) | Linearny teplotny spad (chladenie) K
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Udaje o tepelnom vykone Gabotherm® Therm 25
s 10 mm sadrovlaknitou doskou fermacell®

334 mm

OF |+

OF |+

ako zaklop, RA =334 mm u
Teplota Teplota Teplota Linearny Teplota Dlazdice 10 mm 15 mm parkety/hruby
privodu spiatocky vykur. vody teplotny spad miestnosti parkety parkety koberec
R,;=0 R,;=0,05 R,;=0,1 R,;=0,15
[°C] [°C] [°C] [°K] [°C] Tepelny vykon v [W/m?]
9 18 14 12 11 9
30 24 27 7 20 1 10 8 7
3 24 5 4 4 3
15 18 22 19 17 15
36 30 33 13 20 20 17 15 13
9 24 13 12 10 9
19 18 28 25 21 19
40 34 37 17 20 26 22 20 18
13 24 20 17 15 13
25 18 38 32 28 25
46 40 43 23 20 35 30 26 23
19 24 28 25 21 19
Diagram charakteristik vykurovania a chladenia
Gabotherm® Therm 25-10, 15x1,5, 16x2, RA = 334 mm
120
100
E
= 80
> Odportgany max. vykon pre teplotu v miestnosti 20 °C /m
= a teplotny spad 46/40 °C
2 P oosmkw
2 — T
s T
g 40 | ——
8 / .
I — .
I} — — i RB 0,00 m*K/W
g i
E 20 / i 0,05 m?K/W
0- 0,15 m2K/W
0 10 20 23 30 40
0 2 4 6 8

Linearny teplotny spad (vykurovanie) | Linearny teplotny spad (chladenie) K
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4c. Podlahové vykurovanie/chladenie Gabotherm® Therm 25 - suchy systém

Charakteristické udaje

Prvky Gabotherm® Therm 25

Charakteristické hodnoty systémovej dosky podlahového vykurovania
Gabotherm® Therm 25

Charakteristické hodnoty sadrovlaknitych dosiek fermacell®

Rozmery Gabotherm® Therm 25,
(pozdizne s koncovymi oblakmi):

1000 x 500 mm

Gabotherm® Therm 25 puky,
(8pecialne prvky) 500 x 500 mm

Hrabka prvku 25mm

Sirka drazky 16mm
Odporuc¢ané vykurovacie
rarky

Gabotherm 15x1,5 mm, 16 x 2 mm

Rozte¢ rarok 167 mm

Hmotnost Therm25 27kg/m? (13,5 kg doska)

Hmotnost Therm25 puky 23kg/m? (5,8 kg doska)

Prislusenstvo pre nivelaciu podiah -
dodavka firmy James Hardie

Objemova hmotnost' (vyrobna Specifikacia) p,

Eurépske technické schvalenie

ETA-03/0050
1150 + 50kg/m?*

Sucinitel difuzneho odporu p 13
Sucinitel tepelnej vodivosti A 0,32W/mK
Merna tepelna kapacita ¢ 1,1kJ/kgK
Tvrdost podla Brinella 30n/mm?
Bobtnavost po 24 hodinach uloZenia vo vode <2%
Sucinitel tepelnej roztaznosti 0,001 %/K

Roztaznost/zmrstenie pri zmene rel. vihkosti 0 30% pri 20°C | 0,25mm/m

Ustélena vihkost pri 65% relativnej vihkosti a 20°C 1,3%
Trieda reakcie na oheri podla STN EN 13 501-1 A2
Hodnota pH 7-8

Samonivelaéna Vyrovnavaci
stierka podsyp
fermacell® fermacell® -
=
trieda reakcie na ohen A1 trieda reakcie na ohen A1 (podle CSN EN 13501)

sucinitel tepelnej vodivosti A, 1,1 W/mK

objemova hmotnost’ 1700-1800kg/m*
max. vyska 20mm
spotreba na m? cca 1,7kg na 1mm vysky
pevnost' v tlaku cca 26,0 N/mm?
pevnost v tahu cca 6,5N/mm?
odolnost proti kolieskam kresiel EN 12529 | od 1 mm vysky
rovnomerné zatazenie pri 10 mm 0,17 kN/m?

skladovatelnost’ 9 mesiacov v suchu

p—

Rychlotuhnuci

podsyp
fermacell® T

sucinitel tepelnej vodivosti A,

velkost zrna
sypna hustota

min. sypna vyska

max. sypna vyska (nezhutneny)

mnozstvo na m?

rovnomerné zatazenie pri 10 mm hrabky

skladovatelnost’

Vostinovy
zasyp
fermacell®

0,09 W/mK
0,2 az4mm
cca 400kg/m?
10mm

100 mm — oblast pouzitia 1
60 mm — oblasti pouzitia 2—4

cca 10 I/ 1 cm sypnej vySky
0,04 kN/m?

v suchu

trieda reakcie na ohen A2-s1, dO
sucinitel tepelnej vodivosti A, 0,70 W/mK
pevnost' v tlaku 20,5N/mm?

objemova hmotnost za sucha

cca 390kg/m?®

min. sypna vyska

10mm

max. sypna vyska

2000 mm (vo vrstvach
max. 300 mm)

mnozstvo na m?

cca 10 I/ 1 cm sypnej vySky

sucinitel difizneho odporu

u=5

rovnomerné zatazenie pri 10 mm

0,039kN/m?

skladovatelnost

12 mesiacov v suchu, >0°C
chranit pred mrazom

trieda reakcie na ohen

sucinitel tepelnej vodivosti A,
velkost zrna

sypna hustota

min. sypna vyska

max. sypna vyska (nezhutneny)
mnozstvo na m?

rovnomerné zatazenie

skladovatelnost
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A1 (podrfa CSN EN 13501)
0,7 W/mK

1do4mm

cca 1500kg/m?

30mm

60mm

cca 101/ 1 cm sypnej vySky
0,45kN/m? pri 30 mm vostine
0,90 kN/m? pri 60 mm vostine

v suchu



Spotreba materialu pre prvok Therm 25

Spotreba materialu Gabotherm® Therm 25 na m? in§tala¢nej plochy (variant 1)

Montazne €asy

Montazne ¢asy prvkov Therm 25 v minutach na m?

Prvky Gabotherm® Therm 25 | cca 2 prvky (alebo 4 prvky Therm 25 puky)

Podlahové lepidlo fermacell™ pre dalSiu vrstvu | cca 200 g/m?

Rychlorezné skrutky fermacell™ 3,9x30 mm alebo | cca 30 ks/m?

Specidlne rozperné sponky pre dalSiu vrstvu.
10 mm sadrovlaknité dosky 1 000 x 1 500 mm | cca 0,66 dosky

Paletizacia

Obchodné udaje Gabotherm® Therm 25 Gabotherm® Therm 25 puky
Cislo vyrobku 76407 76406

EAN 4007548029810 4007548029629
mnozstvo/paleta 90 kusov 144 kusov

m?/paleta 45 36

kg/paleta 1100 875
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Pokladka prvkov Therm25 na plne nosny
podklad

Cistenie povrchu vratane zakladného
nateru (len pre variant 2)

Pokladka vykurovacich rurok

Zalievka - sadrova lepiaca malta
fermacell™ (Q1)

Dalsia vrstva 10 mm sadrovléknitej
dosky fermacell®

Therm 25
6az8

10

7az10

Cas instalacie na pripravu podkladu v minttach

na m?

Vyrovnavaci podsyp fermacell®
<10 mm az 50 mm

Viyrovnavaci podsyp fermacell®
>50 mm az 100 mm

Podkladna tkanina
Dodato¢na izolacia pod prvkami Therm 25
Vostinovy systém fermacell® 30 mm

Vostinovy systém fermacell® 60 mm
(so zhutnenim)

Rychlotuhnuci podsyp fermacell®
(100 mm rozmieSanie a aplikacie)

Samonivelaéna stierka fermacell®
(rozmieSanie a aplikacia)

Okrajova izolaéna paska

10az 15

15az20

2az4

7az10

12az15

15 az 18"
20 az 232

10

1 min./bm

" s ¢erpadlom na poter alebo nutnym miesadlom

2 s ruénym mie$adlom

Uvedené Casy instalacie sa udavaju ako ,Elovekokohodiny®.
Je potrebné ich prispdsobit existujucim podmienkam
staveniska a dopravy. Prepravné a dodacie lehoty je

potrebné pocitat zvlast.



4d. Podlahové vykurovanie/chladenie
Gabotherm® KB 12 - suchy systém

Vieobecné informacie

Podlahové vykurovanie KB 12 je systém podlahového vykurovania,
ktory sa pouziva ako tzv. ,suchy systém®. Systém je vhodny pre
nizku podlahovu skladbu, ktora sa vyskytuje napr. v starych budo-
vach, pri rekonstrukciach, alebo v priestoroch, kde nie je povolené
zatazZenie betonovym poterom. Systém umoznuje priame kladenie
dlazby (bez vlozenej fermacellovej dosky) na dosku podlahového
vykurovania.

Zakladom systému je vyfrézovana doska podlahového vykurovania
KB 12 zo sadrovlaknitého materialu s hrabkou 18 mm, do ktorej

sa uklada polybuténova rarka Gabotherm® hetta 12 x 1,3 mm

s kyslikovou bariérou. Na zakrytie zvySnych nevykurovanych pléch
sa pouziva sadrovlaknita vyrovnavacia doska 18 mm. V pripade
potreby je mozné vyuzit sadrovlaknit montaznu dosku (mimo
indtalaciu) s hrabkou 10 mm (ako kryciu vrstvu).

Vlastnosti systému

« minimalna vySka skladby podlahy v bytovej vystavbe od 30 mm

« moznost priameho pokladania dlazby na dosku podlahového
vykurovania

« pripustné uzito¢né zatazenie 200 kg/m? pri uvedenych skladbach
podlahy pre obytné a kancelarske miestnosti, chodby a podkrovné
nadstavby

Udaje o vykone

« odovzdavanie tepla v rozsahu cca 75 az 85 W/m? v zavislosti na
podlahovej krytine a strednej teplote vykurovacej vody
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Pokyny pre projektovanie

« rozostup uloZenia rarok 100 mm

« max. dizka vykurovacieho okruhu 80 m, popr. max. plocha
vykurovacieho okruhu 8 m?

« max. teplota vykurovacej vody 50 °C

« priame pripojenie pripojovacieho potrubia k rozdelovacu

« alternativha moznost pripojenia k obmedzovacu teploty vratnej
vody



Prvky systému KB 12

Polybuténova rarka
Gabotherm® hetta PB-R 12x1,3 mm

Suprava na pripojenie meraca tepla
Uzatvaraci kohut
ZmieSavacia suprava

KB 12 systémova doska

KB 12 systémova doska s 2 koncovymi
oblukmi, rozmer 1000 x 620 mm

KB 12 systémova doska pre priame
rozvody, rozmer 1000 x 620 mm

Ochranna rurka
Oporné puzdro

Press-spojka, Press-adaptér, Adaptér ’

KB 12 doska privodu

KB 12 doska privodu, rozmer
620 x 310 mm

Priestorové termostaty

Rozdelovaé

Rozdeflova¢ VSV s integrovanymi
zvieracimi spojmi, material
mosadz alebo nerez

Pripajacia elektricka lista
Elektrotermicky pohon

Dalsie prislusenstvo

Skrinka na montaz pod
omietku alebo na omietku

Podlahové lepidlo Fermacell
Skrutky Fermacell

A\
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4d. Podlahové vykurovanie/chladenie Gabotherm® KB 12 - suchy systém

Skladba podiahy

dlazba na flexibilnom
lepidle s vystuzenim

laminat

koberec

polybuténova rarka
i Gabotherm® hetta 12 x 1,3 mm

Zadanie: nosny, rovny podklad nosna zakladova konstrukcia

Najmensia skladby podlahy

Podlahové vykurovanie KB 12 na doske Fermacell 10 mm

s dlazbou ako vrchnou podlahou s inymi vrchnymi podlahami
I /
i variabilna Hmotnost’
o | T % 10 mm 12,5 kg/m?
variabilna |7 ! | 1 mm
J j : j \
18 mm | | | i 18 mm 22 kg/m?
1mm : ! : ‘L 1mm
min. 10 mm V) i \ N min. 10 mm 12,5 kg/m?
29 mm ! 40 mm Celkom 47 kg/m?
I
@
1. systémova doska KB 12 Upozornenie
2. konstrukéna doska Fermacell 10 mm Hrabka 10 mm plati u dosky Fermacell (2, 3) ako minimalna
3. konstrukéna doska Fermacell 10 mm poziadavka, mozno ju vSak nahradit aj doskami Fermacell s inymi
4. podlahové lepidlo Fermacell hribkami podla pozadovaného zatazenia.
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Skladby podiah podfa WSVO a DIN 4725

1. Podlahy medzi bytovymi priestormi

(R, s 2 0,75 m2 K/W)
s dlazbou ako vrchnou podlahou s inymi vrchnymi podlahami
na flexibilnom lepidle s armovacou
vystuzou
| L
I variabilna
variabilna I | T / 10 mm
I mm
7 T | vl
18 mm | | I | 18 mm
! I )
1 mm I | | 1 mm
10mm X L v 10 mm
I
30 mm | \ 30 mm
oo (9) @ @ 5 o
1. systémova doska KB 12 Upozornenie
2. konstrukéna doska Fermacell 10 mm Hrubka EPS 100 smie byt maximalne 30 mm, hrubka
3. konstrukéna doska Fermacell 10 mm drevovlakna Steico Isorel maximalne 40 mm
4. podlahové lepidlo Fermacell
5. polystyrén EPS 100 alebo drevovlakno
Steico Isorel
3) Stropna konstrukcia nad terénom/vonkajsim priestorom
(R, ;s = 1,5 m? K/IW nad terénom/ R, . - =2 m? K/W nad vonkajsim
priestorom)
s dlazbou ako vrchnou podlahou na flexi- s inymi vrchnymi podlahami
bilnom lepidle s armovacou vystuzou
| L
| variabilna
variabilna T | H 7 10 mm
I 1 mm
J T I I I
18 mm I | | I 18 mm
! ! u
1 mm ‘ | ‘ 1 mm
10mm _% \% % 10 mm
I
80 mm | \ 80 mm
109 mm @ @ l @ @ 120 mm

systémova doska KB 12
konstrukéna doska Fermacell 10 mm
konstrukéna doska Fermacell 10 mm
podlahové lepidlo Fermacell
polystyrén EPS 200

I
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4d. Podlahové vykurovanie/chladenie Gabotherm® KB 12 - suchy systém

Podklady pre dimenzovanie

Maximalna dizka vykurovacieho okruhu

Maximalna dizka vykurovacieho okruhu vratane pripojovacich potru-
bi je 80 m, &o zodpoveda, v zavislosti na prislusnej dizke pripojova-
cieho potrubia, ploche cca 8 m2.

Dilataéné skary

Stenové vykurovacie okruhy maju byt podla moznosti dimenzované
tak, aby nebolo potrebné z dévodu nizkej skladby podlahy pretinat
dilatacné Skary. Vytvaranie dilatacnych Skar je popisané v samostat-
nom navode pre pokladanie.

Teplota na povrchu podiahy

Zo zdravotnych a fyziologickych dévodov by mali byt dodrzané dalej
uvedenej maximalnej teploty povrchu podlahy podla

DIN EN 1264:

« spolo¢enské priestory 29 °C
« kiipelne 33°C
« okrajové zény 35°C

Teplota vykurovacej vody
Maximalna teplota vykurovacej vody je 50 °C. Ako Standard je moz-
né povazovat teplotny spad cca 5 K.

Taburka pre stanovenie teploty vykurovacej vody

Tepelny odpor podlahové krytiny R,

Hustota tepelného toku je zavisla okrem iného na rozdielnych odpo-
roch, ktoré vedeniu tepla kladu podlahové krytiny. Odhadom mozno
predpokladat nasledovné hodnoty tepelného odporu:

R,z = 0,000 m?K/W

R,z = 0,050 m*K/W

R,z = 0,100 m?K/W

R,g = 0,150 m?K/W

« dlazba/dlazobny kryt
« parkety, laminat

« koberec, priemer

« koberec, hruby

UzZitoéné zat'aZenie KB 12

Pripustné uzito€né zatazenie dosahuje u vySSie uvedenych skladieb
podlahy: 2,0 kN/m? pre obytné miestnosti, kancelarie, chodby

a rozSirovanie podkrovia.

Zistenie vykurovacieho vykonu KB12

VyuZzitelny rozdiel teplét AJ;,

Vyuzitelny rozdiel teplét sluzi k stanovenie hustoty tepelného toku

a mdze sa odhadnut nasledujucim spésobom:

AG, =(6,+6;) /1206,

8, = teplota privodu

G, = teplota spiatocky

6, = teplota v miestnosti podra DIN 4701 (obytné miestnosti 20 °C
alebo kupelfa 24 °C)

Stredna teplota vody v °C pri réznych podlahéach a teplotdch v miestnosti
potrebny vykurovaci priame oblozenie dlazba na 10 mm parkety/laminat koberec stredny, koberec hruby,
vykon dlazbou doske Fermacell na 10 mm doske na 10 mm doske na 10 mm doske

Fermacell Fermacell Fermacell
teplota v miestnosti 20 °C 24°C 20 °C 24 °C 20 °C 24°C 20 °C 24°C 20 °C 24°C
20 W/m? 24,0 28,0 24,0 28,0 25,5 29,5 26,5 30,5 27,5 32,0
25 W/m? 25,5 29,5 25,5 29,5 26,5 30,5 27,5 31,5 28,5 32,5
30 W/m? 26,5 30,5 26,5 30,5 27,5 31,5 29,0 33,0 31,0 35,0
35 W/m? 27,5 31,5 27,5 31,5 29,0 33,0 31,5 35,5 33,0 37,0
40 W/m? 28,5 32,5 28,5 32,5 31,0 35,0 32,5 36,5 34,5 38,5
45 W/m? 29,5 33,5 29,5 33,5 32,0 36,0 34,0 37,0 36,5 40,5
50 W/m? 31,0 35,0 31,0 35,0 33,5 37,5 36,0 40,0 38,5 42,5
55 W/m? 32,0 36,0 32,0 36,0 34,5 38,5 37,0 41,0 40,0 44,0
60 W/m? 32,5 36,5 32,5 36,5 36,5 40,5 38,5 42,5 42,0
65 W/m? 34,0 38,0 34,0 38,0 37,5 41,5 41,0 45,0 43,5
70 W/m? 35,0 39,0 35,0 39,0 38,5 42,5 42,0
75 W/m? 36,5 40,5 36,5 40,5 40,0 44,0 43,5
80 W/m? 37,5 41,5 37,5 41,5 41,5 45,0
85 W/m? 38,0 42,0 38,0 42,0 42,5
90 W/m?2 39,0 43,0 39,0 43,0 43,5
95 W/m? 40,0 44,0 40,0 44,0 45,0
100 W/m? 41,5 41,5
105 W/m? 42,5 42,5
110 W/m? 43,5 43,5
115 W/m? 44,5 44,5
120 W/m?

Pozor: Farebne je odliSena teplota povrchu vyssia ako 29 °C prip. 33 °C (pre kupelne).
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Grafy hustoty tepelného toku

Z nasledujiceho grafu mozno po zisteni vyuzitelného rozdielu teplot 2. zistit z grafu hodnotu vyuZitelného rozdielu teplot u konkrétnej
zistit' Specificky vykurovaci vykon vo W/m? u réznych podlahovych krytin. podlahovej krytiny, napr. u priamo polozenej dlazby = 17,5 K

3. teplota v miestnosti + vyuzitelny rozdiel teplét = stredna teplota
Priklad ¢itania grafu vykurovacieho média, napr. 20 °C + 17,5 ° C = 37,5 °C (stredna
1. vypoditat potrebny vykurovaci vykon na m? teplota vykurovacej vody)

g = napr. 80 W/m?

Hustota tepelného toku pre podlahové vykurovanie KB 12,
rozostup rarok 100 mm

u variabilnych podlahovych krytin na konstrukéné doske Fermacell 10 mm

R,=00R, =005 R =01 R =015
dlazba parkety/ koberec koberec
laminat  stredny hruby
4
/ A 1A |

4 y i s inymi vrchnymi podlahami
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(T4 7 i i
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4 7
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vyuzitelny rozdiel tepl6t AG,,

Hustota tepelného toku pre podlahové vykurovanie KB 12,
rozostup rirok 100 mm

u priamo polozenej dlazby (minimalna skladba podlahy)

R,,=0,0
priamo poloZena dlazba

/

160 / s dlazbou ako vrchnou podlahou
/
[T I
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4d. Podlahové vykurovanie/chladenie Gabotherm® KB 12 - suchy systém

Taburka pre zisten
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Postup vypoétu Postup vypoétu
1) Zistenie potrebného Specifického vykurovacieho vykonu KB 12  3) Stanovenie smeru kladenia potrubia
Potreba tepla/plocha podlahy, ktora je k dispozicii = Specificka (pokial mozno kolmo k stene, po ktorej do miestnosti vstupuje

potreba tepla privodné potrubie vykur. vody, tzn. smer pokladania zhora nadol)

> 1150 W/15,12 m? = 76 W/m? (najmenej vyhodna miestnost) 4) Vypoditajte plochu, ktorti je mozné pokryt

2) Stanovenie teploty vykurovacieho média v zavislosti na $pecific- Sirka x hlbka — plocha, ktor(i nie je mozné pokryt > 4,2 m x 3,6 m —
kej potrebe tepla pre najmenej vyhodnu miestnost’ 0,00 m? = 15,12 m?
5) Vypogitajte dizku celkového pripojovacieho potrubia

a. Specificka potreba tepla (W/m?) sa stanovuje na zaklade grafu
>2x5m=10m

vykonu a vyuzitelného rozdielu teplét podlahovej krytiny v °C. ]
6) Vypocitajte dlzku potrubia v miestnosti

plocha, ktor( je mozné pokryt v m2 x 10 m/m? = diZka rurky
c. Odporucany teplotny spad je 5 K. v miestnosti > 15,12 m? x 10 m/m? = 151,2 m

b. Maximalna teplota vykurovacej vody je 50 °C.

~
~

V pripade 80 W/m? a dlazby vychadza podla grafu na str. 10 z mini- Stanovte dlzku vykurovacieho okruhu/pocet vykur. okruhov

malnej skladby podlahy (priame oblozenie dlazbou) konstrukcie a. Maximaina dizka potrubia = 80 m
KB 12 nasledujuci vysledok: b. 80 m — pripojovacie potrubie x 2 = dovolena dizka vykur.

« Vyuzitelny rozdiel teplot = 18 °C (zistené podra grafu) okruhu >80 m-10m=70m

c. Dizka rarky v miestnosti/dizka vykurovacieho okruhu = poget

« VVypocet teploty vykurovacej a vratnej vody zo strednej teploty vy- vykur. okruhov > 151,2/70 m = 2,16

kurovacieho média = vyuzitelny rozdiel tepl6t + teplota v miestnosti

=18 °C + 20 °C = 38 °C . Pocet vykurovacich okruhov zaokruhlite na nasledujuce celé

Cislo > 2,16 dava 3 vykurovacie okruhy

* Teplota vykur. vody = cca 40 °C, teplota vratnej vody cca 35 °C e. V pripade potreby skontrolujte tlakovu stratu na jeden vykuro-

Zadanie, podla ktorého je maximalna teplota vykurovacej vody vaci okruh
50 °C, bolo splnené.

vykur. okruh 1 vykur. okruh 2 vykur. okruh 3

8) Stanovenie objemu ¢elnych a zakladnych dosiek podla tabulky
na str. 12
Je dané: pocet vykur. okruhov = 3
irka miestnosti SM = 4,20 m
z tabulky: pocet ¢elnych dosiek = 14 kusl
Je dané: hibka miestnosti HM = 3,60 m
z tabulky: hibka &elnej dosky HC = 0,62
pripajacie potrubie = ———| Vypoéita sa: zbytkova hibka miestnosti ZHM
2x5m ::_‘I'I | =HM-HC=3,60-0,62=2,98m
! I | :I | 4| z tabulky: pocet zakladnych dosiek = 21 kusov
[
e B
s -
] ] ] XX
1 [ [ T
1 1 } 1 \i
| |
| |
NN | |
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4d. Podlahové vykurovanie/chladenie Gabotherm® KB 12 - suchy systém

Montazny navod

Zakrytie potrubia sadrovidknitymi doskami

Sadrovlaknité dosky Fermacell mozno umiestnit na dosky systéme
Gabotherm® KB 12 ako dal$i podklad pod podlahovu krytinu. Tato
konstrukcia podlahy je velmi stabilna a mozno ju pouzit pre vSetky
podlahové krytiny.

Tlakova skuska

Pred zakrytim potrubia skontrolujte tesnost’ potrubnych rozvodov.
Vyplnite protokol o vykonanej tlakovej skuske a prilozte ho k staveb-
nej dokumentacii.

Podlaha je pripravend nasledovne:

« Systémové dosky Gabotherm® KB 12 su odborne polozené.

« Okraje a medzery su utesnené.

« Panely systému Gabotherm® KB 12 su ocCistené, bez prachu
a nedistot.

« Potrubie je polozené a pripojené na rozdelova¢ vykurovacieho
okruhu.

« Tlakova skuska bola uspeSne dokonéena.

Naneste podlahové lepidlo Fermacell na dosky systému Gabotherm®
KB 12 vo vzdialenostiach 10 cm prieéne alebo pozdiZzne k drazkam
vedeného potrubia. Prvu lepiacu vrstvu naneste priblizne 3 cm od
okrajov dosiek. Polozte dosky zo sadrovlaknitych dosiek oto¢enych
0 90° na zakladnej dosky Gabotherm® KB 12.

Hrany sadrovlaknitych dosiek nesmu kon¢it’ na drazke potrubia.

)

&Ii

1=

Sadrovlaknité dosky polozZte

Naneste lepidlo pozdiz miest
zrazov dosiek

na plochu

Pripojenie sadrovlaknitych dosiek mozno vykonat dvoma réznymi

spb6sobmi:

(1) Sadrovlaknité dosky zoskrutkujte vrutmi d 3,9x30 mm pre sadro-
vlaknité dosky vo vzdialenosti < 30 cm.

(2) Sadrovlaknité dosky upevnite kizavymi sponami vo vzdialenosti
<20 cm.

Polozte sadrovlaknité dosky.

Naneste lepidlo (mozno
i pozdiZne s rarkami)

Pozdiz zrazov sadrovlaknitych dosiek Gabotherm® KB 12 naneste
lepidlo vo vzdialenosti max. 1 cm. Sadrovlaknité dosky pokladajte
proti sebe s presadenim Skar =2 20 cm.

Pritom dbajte na to, aby doska bola posunuta k podkladovym
doskam systému Gabotherm® KB 12 o 2 20 cm. U hornych
dosiek staci odsadenie 15 cm.
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Sadrovlaknité dosky upevnite
samoreznymi skrutkami

Sadrovlaknité dosky upevnite
kizavymi sponami

Pozor: v3etky vrstvy fermacellovych dosiek je nutné vzajomne zlepit
podlahovym lepidlom a vzajomne preskrutkovat. Teda je nutné zlepit
a preskrutkovat podkladovu fermacellové dosku KB 12, dalej dosku
KB 12 s vykurovacimi rurkami zakryt, prilepit a preskrutkovat krycou
fermacellovou doskou. Pokial bude pouzita dlazba ako nasfapna
vrstva, je mozné ju prilepit cez sklotextilnd vystuz priamo na dosku
KB 12 s vykurovacimi rarkami.



Skary

Vykurované podlahové konstrukcie kvoli tepelnej dilatacii vyzaduju
dilataéné alebo oddelovacie Skary, ktoré je potrebné navrhovat
podfa DIN 18560-2. Pri vSetkych plochach uzavretych okrajmi, ako aj
v &astiach obsahujlcich nejaky stavebny prvok (napr. stipy, schody
atd.) Tepelna dilatacia je absorbovana okrajovym izolaénym pasom.
Oddelovacie Skary (nazyvané aj dilatacné Spary) oddeluju kom-
ponenty v celom priereze, to znamena od hrubého stropu az po
podlahovu krytinu a musia byt prevzaté do krytiny a zabezpecené
proti vySkovému vyrovnaniu.

Dilata&né $kary su vyZzadované od dizky miestnosti 15 m alebo od
pomeru stran> 2: 1. Rovnako u vacsich vyénelkov (dverné otvory,
vycnelky stien, zGzZenie) su dilataéné Skary nutné. Tie oddeluju
plochy systému az do podkladovej izolagnej vrstvy a su tvorené
vhodnym spojovacim Skarovacim profilom. Dilataéné Skary mozu byt
krizené iba pripojovacimi rarkami. Musia byt chranené chranic¢kami
s dizkou 300 mm. Maximalna plocha bez nutnosti dilatagnych $kar
je 150 m2.

Dverovy priechod pri izoldcii a sadroviaknitej podkladovej
doske

—
# J V
KXK}\ XXX XXXXX\MM

Rez podlahovou konstrukciou na izolacnej a sadrovlaknitej doske
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Dilataéné $kary pri stavebnych prvkoch

Dilata¢né Skary pri stavebnych prvkov musia byt prevzaté na rov-
nakom mieste v celej konstrukcii. Taktiez zmena materialu spodnej
konstrukcie alebo podlahovych krytin vyZaduje dilataénu Skaru.
Kone&né umiestnenie oddelovacich/dilataénych Skar urci projektant
po konzultacii so vSetkymi zu¢astnenymi stranami.

Dilataéné $kary v dverovych priechodoch

Prevedenie dilatacnych Skar musi byt vykonané s podkladovou do-
skou upevnenou na jednej strane, ako je znazornené nizsie. Ak je to
mozné, mozno spojovacie potrubie viest v ochrannej rarke murivom.

Legenda

1 silikénova Skara

2 obklad

3 systémova doska Gabotherm® KB 12

4 sadrovlaknita doska

5 podkladova doska (napr. drevena doska, SirSia 100 mm)

6 skrutky pre sadrovlakonité dosky d 3,9x30 mm

7 ochrana dilatacnej Skary - mozno pouzit 6 mm penove;j izolacie,
pre izolaciu nutné rozsirit drazku.

8 systémova rarka 12 x 1,3 mm

9 izolacia EPS 100 max. 30 mm

Gabotherm



4d. Podlahové vykurovanie/chladenie Gabotherm® KB 12 - suchy systém

Dverovy priechod s vedenim potrubia

OO

OO0 [
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%
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\
Legenda

1 systémova doska Gabotherm® KB 12 (v pripade potreby skratte
podla potrubia)

2 potrubie v ochrane Skary

3 okrajové izolacné pasy

4 sadrovlaknité vyrovnavacie dosky

Spotreba materidlu na 1 m?

Podlahové krytiny

Vseobecne

Podlahové krytiny, ktoré su pokladané spoloéne s podlahovym
vykurovanim, musia byt zaroven na schvalené a mali by mat’ tepelny
odpor max. 0,15 m? K/W. Pokladka musi byt vykonana za tym tGce-
lom schvalenym lepidlom.

Lepidlo musi byt navrhnuté podla DIN EN 14259 tak, aby sa zabez-
pecilo pevné a trvalé spojenie. Nesmie nepriaznivo ovplyvriovat pod-
lahovu krytinu alebo podklad a po spracovani nesmie spdsobovat’
neprijemny zapach. Je potrebné dodrziavat pokyny pre spracovanie
jednotlivych skupin vyrobkov.

Teplota podkladu by mala byt medzi 18 °C a 22 °C, relativna vihkost
medzi 40 a 65 %.

Okrajové a dilatacné §kary mézu byt uzatvorené len elastickymi
vypliami, alebo zakryté profilom prislu§nym pre danu $karu.

Komponent Mnozstvo Jednotka
KB 12 systémova doska s 2 oblukmi 0,6 ks
KB 12 systémova doska 0,8 ks
KB 12 doska privodu 0,8 ks
Rurka HR-PB hetta DD 12 10 m
Dilataény pas 1 m
Dodavka stavby Mnoistvo Jednotka
Podlahové lepidlo 0,14 kg
Skrutky 20 ks
Podkladnéa sadrovlaknitd doska min. 10 mm 1 m?

Poznamka: tato Specifikacia je na 2 vrstvy, tj. na podkladovu
sadrovlaknitu dosku a vykurovaciu dosku s drazkami. Pokial bude
vykurovacia vrstva zaklopena este dalSiou sadrovlaknitou doskou, je
nutné prvky (pozri dodavka stavby) Specifikovat este raz.




Postup instalacie

1. Nanesenie podlahového lepidla FERMACELL na podkladovu 3. Pokladka rurky Gabotherm® hetta PB-R 12x1,3 mm
fermacellovd dosku 10 mm

. = L il G e TR
2. Nalepenie a priskrutkovanie systémovych dosiek Gabotherm® 4. Polozenie dlazby na flexibilné lepidlo a sklotextilnu vystuz
KB 12 18 mm
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5. Stenové a stropné vykurovanie/chladenie
Gabotherm® WR 8, WR 12 - mokry systém

Technické uUdaje

Systém stenového vykurovania pre hrubu stavbu (mokry systém)
s polybuténovou rurkou Gabotherm® hetta PB-R 8 x 1 mm

WR 8 ulozenu v upeviovacich listach

Vlastnosti systému
« Systém montovany pomocou upevriovacej liSty pod omietku na
masivne steny.

« Ukladanie rurok do meandrov priamo na mieste - umoznuje indivi-
dualne varianty montaze.

» Montaz odlu€ovaca vzduchu a odkalova¢a do privodného
potrubia.

Stavebné predpoklady

Pri inStalacii registra stenového vykurovania je nutné dodrzat nasle-

dujuce poradie jednotlivych prac:

« Zabudovanie okien a dveri.

« Elektroinstalacie (vytvorenie drazok, ulozenie prazdnych potrubi
atd.) musia byt dokonéené.

« Dbat na osadenie, primurovky atd.

« Stena/strop musia spifat podmienky rovnosti podkladu podla
STN EN 13914-2. Podklad musi byt vyzrety a suchy, je potrebné
odstranit necistoty a vystupky.

WR 8 WR 12
Rudrka Gabotherm® hetta 8x 1,0 mm 12 x 1,3 mm
Vykon pri strednej teplote vykurovacej vody 45 °C 158 W/m? 140 W/m?

Rozostup rurok v tvare meandrov (zvisle alebo vodorovne)

6 cm (8 cm v oblasti obluka rarky
pomocou drziaka oblukov rarky)

10 cm (12 cm v oblasti obluka rarky
vratane upevnenia, dodrzte
minimalny polomer ohybu 6 cm)

Spotreba rurok

17 m/m?

10 m/m?

Vzdialenost ukotvenia upevriovacich list

400-500 mm

400 mm

Max. diZka rarky v jednom vykurovacom segmente/okruhu

35 m (2 m? plochy)

80 m (6 m?2 plochy)

Pripojenie k rozdelovacu cez zberné potrubie (16 x 2,0 mm) priamo
pomocou press T-kusu
(pre priemer 8 mm)
Max. vykurovacia plocha steny na 1 vystup rozdelovaca 8 m? 8 m?

Orientaéné vykonové hodnoty vykurovania pre teplotu

priestoru 20 °C

Max. odporuc. Odpoved. Odpoved. max.

teplota vody/spad | teploty povrchu | vykony na 1 m?
Podlaha 45/35 °C cca29°C 100 W
Stena 45/40 °C cca 35 °C 130 W
Strop 40/36 °C cca 30 °C 70 W

Orientaéné vykonové hodnoty chladenia pre teplotu

priestoru 26 °C

Min. odporuc. Odpoved. Odpoved. max.

teplota vody/spad | teploty povrchu | vykony na 1 m?
Podlaha 16/20 °C cca21°C 35W
Stena 16/20 °C cca 21°C 40 W
Strop 16/20 °C cca21°C 50 W

Odlisné vykony pri rovnakej teplote povrchu su dané rozdielnymi
suciniteli prestupu tepla/chladu medzi plochou a vzduchom.
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Vseobecné zasady pri navrhu salavych pléch

1. Teplovymenné plochy, ktoré sa vyuzivaju na vykurovanie a chla-
denie, maju byt vzdy ¢o najvacsie, teplotny rozdiel medzi stred-
nou teplotou vody a teplotou v priestore ma byt vzdy ¢o najnizsi.

2. Mechanické (ventilatorové) vetracie zariadenie sa nema navr-
hovat na ucely vykurovania €i chladenia, ale len z hygienickych
dovodov (€ize nevyhnutnej vymeny znecisteného vzduchu).

3. Nutnost in$talacie prvkov modernej stavebnej fyziky:

« zlepSena tepelna izolacia stien a fasady, zlepSené hodnoty koefi-
cienta priestupnosti tepla Uw okennych pléch;

« zvySenie tesnosti obalu budovy za ucelom nizsej potreby tepla
na infiltraciu;

« zisk tepla z modernej techniky, osvetlenia a pritomnych oséb je
Casto uz zahrnuty vo vypocte potreby tepla, takze vykon chla-
denia priestoru v lete ma priblizne rovnaku hodnotu ako vykon
vykurovania v zime.

4

6.

Pozor: v pripade velkych presklenych pléch alebo mozZnosti
velkych tepelnych ziskov cez presklené plochy je nutné vykonat
stavebné opatrenia, ktoré budu minimalizovat sine¢né zisky, napr.
vonkajSie Zaluzie, presah strechy.

. Pri navrhu pléch (napr. salavych stropov) je nutné vediet, aké

plochy budu k dispozicii (umiestnenie zapustenych svetiel a ostat-
nych konstrukcii).

Pri vykurovani neodporu¢ame prekracovat teplotu privodu 45 °C

(pri stenach), pripadne teplotu 40 °C (pri stropoch). VysSie teploty
mozu byt u salavych systémov vnimané ako neprijemné. Prekro-
Cenie tychto tepl6t je mozné akceptovat iba kratkodobo,

pri obzvlast nizkych vonkajsich teplotach.

Privod 16,66 °C |

<«
Spiatocka 18,79 °C

.+ : Teplota:podlahy26:°C: - - - -

Stredna teplota vody 17,73 °C

Systém plodného vykurovania/chladenia s aktivnou plochou spifia
tieto poziadavky po cely rok. Je mozné nim dosiahnut komfortnu
tepelnu pohodu v priestore.

Chladiaci vykon sa povazuje podla EN 14240.
Vykurovaci vykon sa povazuje podla 14037.
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5. Stenové a stropné vykurovanie/chladenie Gabotherm® WR 8, WR 12 - mokry systém

Praktické odporuéania

Stropné vykurovanie/chladenie WR 8 a 12 sa liSi priemerom rarky.
Vyhodou systému WR 8 je nizka hrubka omietky iba 20 mm, ale
systém pouziva zberné potrubie, ktoré je nutné niekam umiestnit
(napr. do podlahy pri stenovom vykurovani). Problém nastava pri
stropnom systéme. Zberné potrubie sa mdze zasekat' pod strop alebo
umiestnit do SDK schranky. Naopak systém WR 12 nepouziva zZiadne
zberné potrubie. Nie su potrebné Ziadne lisovacie tvarovky, tym aj
cena systému je niz$ia. Nevyhodou systému WR 12 je vys$Sia hrubka
omietky a to 26 mm. Prave z dévodu absencie zberného potrubia
odporu¢ame z praktickych dévodov na strop pouzit systém WR 12.

Omietanie

Predpoklady pre omietanie

« Systém stenového vykurovania sa musi pred nanesenim omietky
preplachnut a podrobit tlakovej skuske (pozri Protokol o tlakovej
skuske).

« Rurky stenového vykurovania netreba pri omietani zahrievat.

« Pocas omietania ma byt systém stenového vykurovania natlakova-
ny na prevadzkovy tlak (min. 1,5 bar).

Vhodnosf réznych typov omietok

Stavebné predpoklady

« Podklad pod omietku musi byt rovny, suchy, tvarovo stabilny,
nosny a zbaveny napr. ne€istot znizujucich jeho prifnavost.

« Opatrenia na zlepSenie adhézneho podkladu musi posudit firma
zodpovedna za omietku.

« Omietanie sa musi vykonavat pri teplote v miestnosti > +5 °C.

K omietanie systémov stenového vykurovania st vhodné
« vapennosadrové omietky

« vapennocementové omietky

« hlinené omietky.

Bez ohladu na dalej uvedené udaje alebo smernice je potrebné sa

v kazdom pripade riadit predpismi vyrobcov omietok!

Kvéli zlym viastnostiam ohladom tepelnej vodivosti nie su vhodné
tepelnoizolacné omietky. V pripade silikatovych omietok, kombinova-
nych omietok, omietok z polymérovej malty, sanaénych omietok

a zvukovoizolaénych omietok je potrebné sa informovat o ich vhod-
nosti u vyrobcu a pri omietani je potrebné riadit sa predpismi vyrob-
cov. U tychto druhov omietok je nutné pocitat so znizenym vykonom
pri odovzdavani tepla.

Omietky s obsahom sadry / omietky z bieleho vapna

Vdaka malej nachylnosti na zmrstovanie, dobrym vlastnostiam pokial
ide o regulaciu vlhkosti a tiez vd'aka svojim priestorovo-klimatickym
vlastnostiam su pre stenové vykurovanie mimoriadne vhodné. Tato
omietka sa spravidla nanasa v jednej vrstve a je vhodna na prevadz-
kové teploty do 50 °C. Zahrievanie sa robi po Uplnom vysuseni
omietky, nie v8ak skér ako po priblizne 7-14 dioch (riadte sa udajmi
vyrobcov omietky!)
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Pozor: Ak je teplota v privodnom potrubi vy§Sia ako 50 °C, nesmu
sa pouzit' Ziadne omietky s obsahom sadry. Pri tomto teplotnom
rozsahu treba pouzit vapennocementové omietky alebo Specialne
omietky odolné voci vyssej teplote.

Vapennocementové omietky

Tieto omietky su velmi vhodné ako podklad pre nalepovanie ob-
kladov napr. v kipelniach. Omietka sa spravidla nanasa v dvoch
vrstvach a je vhodna pri prevadzkovych teplotach do 70 °C, je vSak
nutné vziat do uvahy nebezpecenstvo trhlin spésobenych zmrstova-
nim. Zahrievanie sa robi po uplnom vysuSeni omietky, nie vSak skor
ako priblizne po 21 dnoch (riadte sa idajmi vyrobcov omietok!)

Hlinené omietky

Hlinené omietky su vdaka svojej difuznej priepustnosti, vysokej
kapilarnej vodivosti a teplom vyvolavanej zmene dizky velmi vhodné
pre stenové vykurovanie. NavySe predstavuje hlinena omietka vdaka
svojim mnohym ekologickym prednostiam idealny stavebny material
pre zdravé byvanie v duchu stavebnej bioldgie. Tato omietka sa
spravidla nanasa v jednej vrstve a je vhodna na prevadzkové teploty
do 50 °C. Ako vystuze mozno pouzit' aj jutové tkaniny. Pokial sa
jedna o zahrievanie, je nutné riadit sa Udajmi vyrobcu omietky.

Odporucanie: Firma Wolf odporuca na stenové vykurovanie
sadrovu omietku Baumit MPI 20 alebo vapenno-cementovu omietku
Baumit MPI 25. Podrobné informacie su k dispozicii.

Pracovny postup pri omietani

1) Rurky stenového vykurovania vratane nastennych upevnovacich
list prekryjeme omietkou tak, aby bol Uplne zakryty cely rarkovy
register (cca 18 mm).

2) Upevnime sklotextilnd vystuz (velkost oka 8-10 mm) na celu

plochu v oblasti stenového vykurovania, aby u otvorov v omietke

a u nevykurovanych pléch presahovala cca o 20 cm.

3) Nanesieme kryciu vrstvu tak (omietka ,Cerstvé do Cerstvého*),

aby prekrytie rurok bolo cca 10 mm (celkova hrubka omietky je

cca 26 mm).

Dalej je potrebné riadit sa prislusnymi normami a pokynmi na spraco-

vanie omietok od vyrobcov, v§eobecnymi technickymi poziadavkami

pre vystavbu, popr. smernicami pre vyrobu vykurovanych stenovych
konstrukcii v bytovej vystavbe a vystavbe nebytovych a priemyselnych
stavieb.



Skladba omietky pre WR 12, WR 8

Omietanie systémov stenového vykurovania v zasade nespdsobuje

Ziadne problémy a od beznej omietky sa li$i len hrubkou a pridanim

vystuze. Tieto vystuze zabranuju vzniku trhlin a omietkar ich pouziva

aj na inych miestach, napr. pri roletovych boxov alebo na okennych

hranach. 2%

Rez skladbou omietky WR 12

1 = upevriovacia lista WKS 12

2 = polybuténova rarka 12 x 1,3 mm (s kyslikovou bariérou podfa
DIN 4726)
3 = sklotextilna vystuz
4 = omietka
Q.
2
7
®
c
]
k)
4
—
1
Rez skladbou omietky WR 8 _ . 6
1 = upevnovacia lista WKS 8
2 = polybuténova rurka 8 x 1,0 mm (s kyslikovou bariérou
podia DIN 4726) .
3 = sklotextilna vystuz
4 = omietka
Q.
]
)
®
=
£%]
(%]
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5. Stenové a stropné vykurovanie/chladenie Gabotherm® WR 8, WR 12 - mokry systém

Omietkové systémy Baumit pre stenové/stropné
vykurovanie a chladenie Gabotherm® WR 8 a 12

Sadrové omietky zaistuju v spojeni so systémom stenového a
stropného vykurovania/chladenia dokonalé zakrytie vykurovacieho
systému. Su vhodné na vSetky Standardné druhy podkladov v podo-
be keramického Erepu, beténu, poérobetonu atd. V ramci vyslednych
povrchov si mézeme vybrat medzi trendovym hladenym povr-

chom alebo tradi¢nou pravidelnou Stukovou Strukturou. Najvacsou
vyhodou sadrovych omietok v spojeni s vykurovacim systémom je
ich objemova stalost a velmi dobré tepelno-vodivé vlastnosti, ktoré
zaistuju maximalnu Gc€innost vykurovacieho systému.

Podklad betén, tehla - omietka jednovrstvova sadrova Baumit Ratio

priprava podkladu Betén

Baumit BetonKontakt v neriedenej konzistencii (12 hod. technicka prestavka)

priprava podkladu Tehla

penetracia Baumit Grund (12 hod. techn. prestavka)

montaz list pre uchytenie rurok sa vykonava az po naneseni penetraénych naterov

vykurovaci systém ukotveny do podkladu

prva vrstva omietky

8x8 mm pre omietky.

Varinat 1. — hladeny (gletovany) povrch

Baumit Ratio Glatt — prvu vrstvu omietky naniest nad Uroven rurok, vlozi sa armovacia siet
8x8 mm pre omietky. Nasleduje druha vrstva omietky (obe vrstvy naniest v ramci jedného dia)
tak, aby krycia vrstva nad rurkami bola min. 8 mm, optimalne 10 mm. Max. hrubka omietky na
strope 26 mm. Spracovanie omietky vid. technické udaje.

Varinat 2. - $tukovy (filcovany) povrch

Baumit Ratio 20 — prvu vrstvu omietky naniest nad Uroven rurok, vlozi sa armovacia siet

Nasleduje druha vrstva omietky (obe vrstvy naniest v ramci jedného dna) tak, aby krycia vrstva
nad rdrkami bola min. 8 mm, optimalne 10 mm. Max. hribka omietky na strope 26 mm.
Spracovanie omietky vid technicky list vyrobku.

malba interiérova

Dilataéné Skary

po obvode stropu/steny alebo po cca 10 m odpord¢ame prereza-
nim v celej hrabke omietky vytvorit’ dilataénd Skaru min. 2 mm a po
vytvrdnuti prekryt pruznym pretieratelnym tmelom (silikonakryl)

Zasady omietania tykajlce sa stenového/stropného

vykurovania a chladenia:

« sadrové omietky su pouzitelné pre max. T média 45 °C,
priprava podkladu, kontaktny mostik sa aplikuje pred osadenim
vykurovacieho systému

« vykurovaci systém je ukotveny do podkladu

« pouzita sietovina ,armovacia siet pre omietky“ (oka 8x8 mm)

« krycia vrstva omietky je min. 8 mm, optimalne 10 mm. Celkova hr.
omietky na stene max. 30 mm, na strope max. 26 mm
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« s pocCiato€nym natopom zac€at u sadrovych min. po 7 dfioch

« presku$anie systému pred omietanim a natlakovanie systému
pocas omietania + pisomny protokol alebo zapis do SD

« pred konec€nou povrchovou Upravou malby ponechat omietku
dostatoCne vyzriet

« vlastnosti jednotlivych vyrobkov a zasady spracovania su uvedené
v prislusnych technickych listoch



Pridavné systémové komponenty

Montaz odlu¢ovacov vzduchu a odkalovacov

Montaz mikroodlu¢ovacov vzduchu a odkalovacov sa odporuca
vSeobecne pri vSetkych vykurovacich zariadeniach (aj pri novych
zariadeniach) ako prevencia proti zaneseniu kalom a nahromadeniu
vzduchovych vankusSov v rdrkach stenového vykurovania.

Ak vykurovacie zariadenie zasobuje vylu¢ne vykurovaciu plochu ste-
ny, odporu¢a sa namontovat odkalova¢ a mikroodlu¢ova¢ vzduchu
do privodného potrubia kotla.

Ak su v zariadeni skombinované rozli¢né systémy vykurovania, treba
oba, mikroodlu€ova¢ vzduchu i odkalova¢, namontovat do privodné-
ho potrubia vystupu stenového vykurovania.

odkalovac
stipacie potrubie napr. pre prizemie GTH-SA 1"
a nadzemné podiaZie m=2m/h

napr. rirka MV gabotherm® 32 x 3,0

pripdjacie potrubia podla Tiche/manna\

pre 8 i’ plochy stenového vykurovania
s polybuténovou rirkou 15x 1,5

rozdelovacia stanica
gabotherm® s 3 vystupmi

ZmieSavacie supravy pre stenové vykurovanie najdete
v Projektovom a montaznom navode pre systémy
podlahového vykurovania.

Pouzitie tepelnej folie

Pomocou tepelnej folie sa da po uvedeni stenového vykurovania
zviditelnit priebeh potrubi, t. j. Ze sa zviditelnia potrubia po prekryti
omietkou prip. stierkou.

Pritom je potrebné riadit’ sa tymto postupom:

1) Na stene sa vyznacia pozadované otvory.

2) Priestorovy termostat v miestnosti sa nastavi na minimum
a pocka sa, kym stena vychladne.

Sx V=90x 145mm

V pripade pripojenia k existujucim starym vykurovacim zariadeniam
treba kvoli optimalnej bezpecénosti za istych okolnosti odporudit
oddelenie systémov.

Odkalova¢ (GTH-SA 1%) sa pripaja pomocou zavitu 1%, rozmery cca
d =90 mm, vyska = 145 mm, prietok cca 2,0 m*h, hmotnost 1,3 kg.
Je potrebné pamatat na vhodnu moznost vypustania.
Mikroodlu€ova¢ vzduchu (GTH-MBA 1) sa takisto uzavrie pomocou
zavitu 1%, rozmery cca d = 90 mm, vySka =180 mm, prietok cca

2,0 m¥h, hmotnost 1,3 kg.

/i €

&
\v

mikroodiucovac vzduchu
GTH-MBA 1"

m=2m/h

Sx V=90x 180 mm

Y,

4
2

pripdjacie potrubia podla Tiche/manna
pre 6 m? plochy stenového vykurovania
s polybuténovou rirkou gabotherm 15x 1,5

3) Po vychladnuti steny sa priestorovy termostat v miestnosti nasta-
vi na maximainu teplotu.

4) Hned po tom sa tepelna félia pridrzi na mieste, kde sa budu vftat
otvory, a skontroluje sa priebeh potrubia. Na miestach s rurkami
stenového vykurovania sa tepelna félia sfarbi na ¢erveno-zlto,
pripadne pri vy8Sich teplotach na zeleno-modrasto. Na tychto
miestach sa nesmie vitat!

Gabotherm



5. Stenové a stropné vykurovanie/chladenie Gabotherm® WR 8, WR 12 - mokry systém

Tlakova skaska WR 8, WR 12

Pokyny na preplachnutie potrubi
Predpoklad na vykonanie tlakovej skusky:

« Najprv zavrite vSetky ventily privodného potrubia
« Otvorte prvy ventil privodného potrubia

« Preplachujte vykurovaci okruh dovtedy, kym zo spatného potrubia
zacne vytekat voda bez vzduchovych bubliniek

« Ventil znova zavrite a postup zopakujte so vSetkymi ventilmi
privodného potrubia

Vykonanie tlakovej skasky

1. krok tlakovej skusky

Natlakovanie sustavy na tlak 10 bar min. po¢as 10 min.

Pozor: Casti zariadenia, ktoré nie st dimenzované na takyto tlak,
ako su dilataéné nadoby, bezpenostné ventily a pod., je potrebné
bezpodmienene zablokovat  alebo odmontovat. Vykonanie vizualnej
a dotykovej kontroly. Odvedenie tlaku na 0 bar.

2. krok tlakovej skusky
Natlakovanie sustavy na tlak 2 bar min. po¢as 10 min.
Vykonanie vizualnej a dotykovej kontroly.

3. krok tlakovej skusky
Natlakovanie sustavy na dvojnasobny prevadzkovy tlak (min. 5 bar)

na min. 60 min. Vykonanie vizualnej a dotykovej kontroly.

Je potrebné pamaétat na to, Zze zmena teploty steny s rarkami o 10 K,
ku ktorej déjde pocas tlakovej skisky, ma za nasledok zmenu
skuSobného tlaku o 0,5-1 bar.

O vysSie popisanej tlakovej skuske sa musi spisat protokol o tlako-
vej skuske (pozri dodatok), ktory musi podpisat zhotovitel'ska firma
a zastupca stavebnika.

Omietanie

Znizenie tlaku v zariadeni na 1,5-nasobok prevadzkového tlaku
(max. 3 bar) v pripade omietkovych systémov. Tento tlak sa musi
v zariadeni udrziavat az do skoncenia omietania a nesmie sa za-
hrievat!

Postup zahrievania a uvedenie do prevadzky
Postup zahrievania

« VVykonava sa po prirodzenom vyschnuti omietky (s vynimkou €isto
hlinenych omietok, lebo tie sa mozu kvéli vysuSeniu zahrievat;
presné doby vysychania treba zistit' u vyrobcu omietky)

« Maximalna pripustna teplota v privodnom potrubi v prvych 3 diioch
prvého uvedenia do prevadzky cca 15 °C

« Po 3 drioch sa mdze teplota vo vykurovacom okruhu zvysit na max.
dimenzovanu teplotu vykurovacieho okruhu.

« Denne sa zvySuje teplota po 5 °C az po teplotu max. 50 °C

90

« Maximalna teplota sa udrziava 4 dni

« Priebeh zakurovania je potrebné znizovat o 10 °C za den
po dosiahnutie prevadzkovej teploty

Dalej je potrebné riadit sa tidajmi vyrobcov omietok.

Uvedenie do prevadzky

» Nastavenie vypocitanych prietokov vo ventiloch rozdelovaca vrat-
ného potrubia (odstranit ochranné stavebné viecko, otogit dolava
odvzdusnovacim kld€om = otvorenie)

» Montaz elektrotermickych pohonov
» Nastavenie prevadzkovej teploty

« Kontrola vykurovacej funkcie vykurovacich pléch steny

Kontrola a udrzba systému

Systémy stenového vykurovania je potrebné udrziavat v Cisto-

te a pravidelne sledovat kvalitu vykurovacej vody, aby sa pocas
prevadzky nezhorSovala. Ide hlavne o mechanické nedistoty, ktoré
mozu vznikat koréziou kovovych, predovSetkym ocelovych €asti
systému. Méze dochadzat i k chemickej reakcii medzi réznymi kov-
mi. Z tohto dévodu je dblezité v pravidelnych intervaloch odkalovat
sustavu na miestach predpokladaného usadzania, predovSetkym
v8ak mikroodkalovace.

Interval Cistenia je potrebné zvolit podl'a rozsahu sustavy a predpo-
kladanej miery znecistenia. Odporucany interval je 1x za pol roka,
najlepsie pred uvedenim do prevadzky, pred zaciatkom vykurovace;j
sezdny a po jej ukonceni. Ak sa zisti zvySena miera znedistenia, je
potrebné umerne zvysit pocet kontrol a CastejSie odkalovat systém.
ZvySené mnozstvo necistot v systéme s malou svetlostou potrubia
(stenové vykurovanie) moze spdsobit az nefunkénost’ systému.

V pripade, Ze pride k vyradeniu z prevadzky niektorého zo segmen-
tov stenového vykurovania (sprievodnym javom je rapidne zniZzenie
povrchovej teploty a zvacsujuci sa rozdiel medzi teplotou vykurova-
cej vody a vody v spiatocke), je potrebné ihned dany okruh zatvorit,
odkalit cely systém a doplnit upravenu vodu na prevadzkovy pretlak
sustavy, aby sa funkcie este nezhorsili. Dalej je potrebné uzavriet
odkalené okruhy, otvorit zaneseny okruh a maximalnym vykonom
Cerpadla dosiahnut zvySenie prietoku a tym uvolnenie necistot.
Nakoniec je potrebné sustavu znovu odkalit, doplnit vodu na pre-
vadzkovy pretlak a potom sa mézu uviest do prevadzky i ostatné
vykurovacie okruhy.



5a. Stenové a stropné vykurovanie/chladenie
Gabotherm® WR 8 - mokry systém

Montazny navod

Pred montazou upevriovacich list je potrebné na plochu steny/strop
preniest naplanované vykurovacie plochy. Ukotvenie upevriovacich
1i$t sa robi priamo na masivne steny, ako su tehlové steny, pérobeto-
nové alebo beténové steny/stropy. Montaz stenového vykurovania sa
vykonava prednostne na vonkajsie steny (aj na okenné parapety)

pri hodnotach U od 0,35 W/m?2.K (pri novostavbach), popr. 0,5 W/m2.K
(pri renovacii) a v pripade potreby aj na vnutorné steny (napr. v se-
dacich kutoch), pri€om sa zohfadni vnatorné zariadenie (nabytkové
steny).

Stena/strop musia byt zaroven zbavené nerovnosti, zvySkov malty
a pod., aby bola umoznena optimalna montaz upevriovacich list
a aby sa zabranilo pripadnému poskodeniu rurok.

Upevnenie list sa vykonava pomocou

« zatlkacich hmozZdiniek

« vhodného termoaktivneho lepidla (hanaSame smerom od stredu
upevnovacie listy, piStol na termoaktivna lepidlo s vykonom mini-
malne 200 W) - iba na stenu

« bezne predavaného stavebného lepidla

« na beténovy strop odporu¢ame pouzit nastrelovacie tfne a stroj
(napr. Hilti)

Je potrebné dbat na to, aby upevnovacie liSty dosadli na stenu celou
plochou a tym sa zabezpecilo bezpecné a pevné uchytenie potrubia.
Pri montazi upevnovacich list musia byt dodrzané vzdialenosti
medzi listami, ktoré su uvedené v nasledujucom vykrese. Upevno-
vacie liSsty mozno montovat vodorovne aj zvisle. Vzdialenost rarok
od hrubej podlahy by mala €init 15 az 20 cm, pri€om je potrebné
zohladnit neskorsiu montaz krycich podlahovych list. Vzdialenost od
kutov miestnosti, okennych hran a pod. by mala byt cca 10-15 cm
(presah sklotextilnej vystuze).

Pred montazou upevnovacich list odporu¢ame vykonat penetracny
nater pre nanesenie omietky. Pri penetracii dbajte na minimalnu
prasnost prostredia.

Pri kladeni rirok je potrebné dbaf na:

« rozostup uloZenia rarok 6 cm

*min. 8 cm v oblasti obluka rurky

« upevnenie v oblasti oblika rurky pomocou drziaka oblukov rurky
« uloZenie rurky stenového vykurovania bez prekrutenia

« uloZenie zbernych potrubi v zhode s Tichelmannovym principom

Upozornenie

Pomocou rozdefovaca (GTF-VSV alebo VSS) mozno tiez kombi-
novat podlahové vykurovacie okruhy so stenovymi vykurovacimi
okruhmi. PrisluSné prietoky je mozné bez problémov nastavit na
prietokomere na rozdelovadi.

Kirenarska pripojka, montazne éasy

« Maximalna vykurovacia plocha steny na kazdy vykurovaci okruh
je 8 m? (u zberného potrubia 2 x 15 m).

« Dizka rarky vykurovacich segmentov je max. 35 m (= 2 m?),
dizkovy rozdiel medzi vyhrevnymi segmentmi max. 10 % celkovej
dizky rurky.

« Ukladanie zbernych potrubi v zhode s Tichelmannovym princi-
pom, dizka privodného potrubia a vratného potrubia je max. 30 m
(v inom pripade je nutny samostatny vypocet tlakovych strat).

« K jednotlivym vykurovacim okruhom moézu patrit rozdielne velké
vykurovacie plochy steny.

« VVzajomné vyrovnanie je mozné vykonavat na rozdelovaci pomo-
cou regulaéného ventilu a prietokomeru.

Gabotherm



5a. Stenové a stropné vykurovanie/chladenie Gabotherm® WR 8 - mokry systém

Montazne ¢asy WR 8

Hodnoty v minutach na pracovnu skupinu (montér a pomocnik, zaskoleni na systém Gabotherm®).

Stenovy systém | Kalkulované pracovné kroky

Priemerny montaziny éas
v minatach na montaznu skupinu

Nastenné upevnovacie liSty namontujeme na tehlovu stenu pomocou za-
tikacich hmozdiniek, upevnime do nich rurky Gabotherm® hetta 8 x 1,0 mm,
namontujeme a zalisujeme lisovacie T-kusy, ulozime zberné potrubia.

Systém WR 8

Upozornenie: Ak sa na zabezpecenie nastennych upeviovacich list pouzije

termoaktivne lepidlo, uSetri sa cca 3 min na 1 m2.

30 min/m?

Do vySSie uvedeného Casu nie je zahrnuta montaz rozdelovaca, privodnych potrubi k rozdelovacu, regulaénych prvkov a dalSieho prisluSenstva.

Montaziny navod
NajdoélezitejSie udaje - podrobnosti tykajuce sa montaze
a kladenia rurok systému WR 8

2
2
2,
e,
>

drziak oblukov
rurky GTH-RBH 8

3
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e;‘\@“é\ pripojovaci Press T-kus Gabotherm® hetta 15 x 1,5 mm

alebo MV 16 x 2,0 mm
(ukladanie podla Tichelmanna)

GT-PTR 15/8/15

polybuténova rurka alebo 16/8/16

Gabotherm® hetta
8 x 1,0 mm

zatka

vodiaci obluk Gabotherm® GT-M-PE

Poznamka: Pri inStalacii na strop platia rovnaké principy, len je
nutné vhodne umiestnit’ zberné potrubie, napr. do SDK schranky
pri strope.
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vodiaci obluk rarky
GTH-RFB 8/10

DETAILD



Rozdelenie vykurovacieho okruhu na vykurovacie segmenty
(dizka vykurovacieho segmentu max. 35 m)

<0,
1 diasthory 2
vykurovaci okruh
S dlzkou rdrky 35 m (2 m?)

vykurovaci okruh
s aktivnou vykurovacou plochou steny max. 8 m?

DETAIL X

Montaz

Poznamka: Pri inStalacii na strop platia

2 Ciastkové

vykurovacie okruhy

s dlzkou riirok 2x 35m (2x 2 mP)

rovnaké principy, len je nutné vhodne
umiestnit’ zberné potrubie, napr. do SDK
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schranky pri strope.

v priamych vetvdch

Y
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DETAILY

v oblasti oblika rirky
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60

A

Y

priama vetva

Zberné potrubie MV 16 x 2
alebo 15 x 1,5 je nutné tepelne
izolovat podla platnych noriem

@ Gabotherm



5a. Stenové a stropné vykurovanie/chladenie Gabotherm® WR 8 - mokry systém

Ukladanie zbernych potrubi

Zberné potrubia je potrebné ukladat na surovu podlahu (vkladaju sa
do tepelnej izolacie a izolacie proti krokovému hluku), aby sa dalo
stenové vykurovanie gabowall riadne tlakovo vyskuSat este pred
nanesenim omietok.

Treba sa vyhnuat ukladaniu zbernych potrubi do poteru, lebo
v takom pripade sa vacésinou neda urobit tlakova skuska stenového
vykurovania pred nanesenim omietky.

Pri inStalacii na strop je nutné vhodne umiestnit zberné potrubie,
napr. do SDK schranky pri strope.

Vysvetlenie Tichelmannovho principu

Zberné potrubia je potrebné ukladat pod register podla systému
Tichelmann, ¢o umoznuje dosiahnut takmer rovnaky pokles tlaku
vo vSetkych pripojenych &iastkovych vykurovacich okruhoch aj bez
Specialneho nastavovania, ¢im sa zabezpeci rovnomerny prietok.

Register A Register B Register C
— krétke privodné — stredne dihé — dihé privodné potrubie
potrubie privodné potrubie — krdtke vratné potrubie
— dlhé vratné potrubie — stredne dihé
vratné potrubie
aYaVYaYaYawa N N N O M N AN M MO O M N
max. 2 m? max. 2 m max. 2 m?
35 m rarky 35 m rarky 35 m rarky
PB-R 8x1 PB-R 8x1 PB-R 8x1
zberné potrubie — privodné potrubie
. privodné potrubie A ‘
. privodné potrubie B .
privodné potrubie C
Zberné potrubie — vratné potrubie )
. viatné potrubie A _______,
vratné potrubie B

_ Vraing potrubie C

privodné potrubie A + vratné potrubie A = privodné potrubie B + vratné potrubie B = privodné potrubie C + vratné potrubie C

Princip fungovania sustavy rdrok podla systému Tichelmann je bliz-
Sie vysvetleny na vykrese hore. V pripade pripojenia podla systému
Tichelmann je st&et diZok rarok v privodnom a vratnom potrubi

v kazdom registri rovnako velky.

Predpoklad

Rovnako dlhé rurky v zbernych potrubiach. Ruarky privodného

a vratného potrubia v prisluSnych registroch maju byt priblizne
rovnako dlhé.
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Poznamka: zberné potrubie je potrebné izolovat podla platnych
noriem. V pripade pouzitia systému pre chladenie izolujte potrubia
vhodnou izolaciou pre chladenie, napr. kau¢ukovou.



Ukladanie zbernych potrubi na surova podiahu
« Ulozenie zberného potrubia podla systému Tichelmann

« Montaz tepelnej izolacie podla EnEV nad zbernymi potrubiami
(ak sa podla EnEV neudava minimalna hribka tesnenia, musia byt
privodné potrubia vlozené aspori do ochrannej rurky)

« Upevnenie potrubi na surovu podlahu pomocou prislusnych
kotviacich spdn

» Montaz vodiaceho obluka rarky na surovu podlahu

« Zalisovanie T-kusov do zberného potrubia

« Spojenie registra s lisovacim T-kusom, popr. zasuvacou spojkou
« Tlakova skuska

« Izolovanie T-kusov a pod.

« Nanesenie omietky

« UloZenie izolacie podlahy (vyrezanie potrubi napr. pomocou profilo-
vého rezného nastroja, treba dodrzat poziadavky na ochranu proti
krokovému hluku)

« Nanesenie poteru

1 izolacia

\ hruba podlaha/strop /

-
n

polybuténova rarka 15 x 1,5 alebo MV 16 x 2,0 mm
minimalne ochranna rirka SR 25 mm

N
n

Montaz vodiaceho obluka rurky pri prechode medzi plochou steny
a podlahou pomocou lisovacieho T-kusa.
Rovnakym sp6sobom je nutné postupovat medzi plochou stropu

a steny. Zberné potrubie pod stropom je nutné zasekat do steny
alebo uschovat do SDK schranky.

Predpokiady na omietanie

» Systém stenového vykurovania treba pred nanesenim omietky
preplachnut a podrobit’ tlakovej skuske (pozri protokol o tlakovej
skuske v prilohe)

« Rurky stenového vykurovania netreba pri omietani zahrievat

» Poc€as omietania ma byt systém stenového vykurovania natlakova-
ny na prevadzkovy tlak (min. 1,5 bar)

Poznamky k omietke

» Vhodné pre vapenno—cementové alebo hlinené omietky (sadrové
omietky jednoznacne odporuc¢ame)

« Pouzitie vhodnej sklotextilnej vystuze.

« Ziadne zahrievanie pred omietanim ani po fom.

« Jednovrstvova omietka u sadrovych omietok s prekrytim rarok
cca 5-10 mm.

« Cementové a hlinené omietky v dvoch vrstvach s trvanlivostou
podla udajov vyrobcu a s prekrytim rarky cca 10 mm.

« Celkova hrubka omietky cca 20 mm (14 mm upeviiovacia lista
vratane polybuténové trubky + 6 mm prekrytie omietkou vratane
sklotextilnej vystuze).

« Po obvode steny/stropu alebo po cca 10 m odpori¢ame prereza-
nim v celej hrabke omietky vytvorit’ dilataénd Sparu min. 2 mm a po
vytvrdnuti prekryt pruznym pretieratelnym tmelom (silikonakryl)

Poznamka: odporu¢ané omietky a pracovné postupy vid dalej -
Omietkové zmesi Baumit

Skladba omietky pre WR 8

Omietanie systémov stenového vykurovania v zdsade nespésobuje
Ziadne problémy a od beznej omietky sa liSi len hrdbkou a pridanim
vystuze. Tieto vystuze zabraruju vzniku trhlin a omietkar ich pouziva
aj na inych miestach, napr. pri roletovych boxov alebo na okennych
hranéach.

Rez skladbou omietky WR 8
upevnovacia lista WKS 8
Gabotherm® hetta PB-R 8 x 1 mm
sklotextilna vystuz

omietka

1 =

2
3
4

sténa
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5a. Stenové a stropné vykurovanie/chladenie Gabotherm® WR 8 - mokry systém

Graf odovzdavania tepla WR 8 pre stenové vykurovanie/chladenie

200
180 //
160 /
140
E //
: /
> 100 L
o
s . /
60 4
40 //
20 /
0 5 10 15 20 25 30 35
m c-_ e y ” . ~
23 vyuZitelny rozdiel tepl6t AG,, v (K)
O O
o &
z 7 0 5 10 15 20 25 30 35
-
T3« stena, U = 0,35 W/m2.K
RTE 2pf-==-1 - —_—
3EZ e e R A stena, U = 0,5 W/m2.K
8 9 = 40

Priklad éitania hodnét z grafu odovzdavania tepla

1) Vypocet strednej teploty vykurovacej vody 3) Vysledkom je vyuzitelny rozdiel teplét, napr. 21 °K (hodnota pre graf)
privod. potrubie + sp&tné potrubie napr. 45 °C + 37 °C _ 41°C 4) Vygitanie vykonu q, z grafu
2 2 napr. 132 W/m?2 pri 21 °K = odovzdavanie tepla do miestnosti
2) Odpocitanie teploty v miestnosti Pozor: Vy$Sie uvedené udaje o vykone platia iba pri dalej uvedenych
napr.41°C-20°C=21°C rozostupoch ulozenia rarok.
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Technické parametre stropného vykurovania/chladenia WR 8

Chladenie: Vykurovanie:

Prietok na 1 m? 18 kg/hod Prietok na 1 m? 18 kg/hod

Teplota priestoru 26 °C Teplota priestoru 20 °C

Teplota privodu 16 °C 18 °C Teplota privodu 36 °C 40 °C

Teplota spiatocky 19°C 21°C Teplota spiatocky 33°C 37 °C

Stredna teplota stropu cca21°C cca22°C Stredna teplota stropu cca 28 °C cca 30 °C

Chladiaci vykon 50 W/m? 40 W/m? Vykurovaci vykon 60 W/m? 70 W/m2
Varianty zberného potrubia

Zberné potrubie pre vykurovanie/chladenie 16x2 / 15x1,5 mm 20x2 mm

Max. plocha okruhu 8 (4x2) m? 10 (5x2) m?

Max. prietok pri max. ploche okruhu 144 kg/hod 180 kg/hod

Tlakova strata okr. pri dizke zberného potrubia 2x15 m cca 35 kPa cca 30 kPa

Max. velkost plochy na 1 rozdelovaciu stanicu

85 m?

Pozor: Maximalny doporuéeny prietok na rozdelovaciu stanicu VSV a VSS je 1500 kg/hod
Z dovodu lahsej montaze odporic¢ame ako zberné potrubie pouzit' viacvrstvovu rurku Gabotherm® 16x2 (20x2) mm

linearny teplotny spad = teplota v miestnosti - stredna teplota vykurovacej vody
26°C-[(19°C+16°C)/2] =8,5K
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chladiaci vykon (W/m?)
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linearny teplotny spad (K)
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linearny teplotny spad = stredna teplota vykurovacej vody - teplota v miestnosti
[(36°C+33°C)/2]-20°C=14,5K
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5a. Stenové a stropné vykurovanie/chladenie Gabotherm® WR 8 - mokry systém

Graf tlakovych strat pre rarky 8 x 1,0, 15x1,5, 16x2 a 20x 2 mm
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Bb. Stenové a stropné vykurovanie/chladenie
Gabotherm® WR 12 - mokry systém

Montdazny navod

Ukotvenie upevriovacich list sa robi priamo na masivne steny,

ako su tehlové steny, porobetdnové kvadre alebo betdénové steny.
Stena musi byt na tento ucel zbavena nerovnosti, zvySkov malty
a pod., aby sa umoznila optimalna montaz upeviovacich list a aby
sa zabranilo pripadnému poskodeniu rarok!

Typy upevnenia:
« zatlkacimi hmozdinkami

« vhodnym termoaktivnym lepidlom (nanasa sa od stredu upevnova-
cej listy, pistol na termoaktivne lepidlo s vykonom min. 200 W)
« alebo bezne predavanym stavebnym lepidlom.

Je potrebné dbat na to, aby upevnovacie liSty dosadli na stenu celou
plochou kvéli bezpe€nému a pevnému uchyteniu potrubia.

Pred montazou upevnovacich list je potrebné na plochu steny pre-
niest naplanované vykurovacie plochy.

Pri montazi upevnovacich list sa musia dodrzat vzdialenosti medzi
upevnovacimi listami, ktoré su uvedené na nasledujucom vykrese.
Upeviovacie listy sa mdézu montovat vodorovne aj zvisle.
Vzdialenost od rohov miestnosti, okennych hran a pod. by mala byt
cca 100-150 mm (presah sklotextilnej sietky).

Pri ukladani rarok je potrebné dbat na:

« rozostup ulozenia rarok 100 mm v priamej vetve
emin. 120 mm v obluku rarky

« presah rurky v ohybe rurky cca 250 mm

« upevnenie v obluku rurky pomocou hmozdinkovych hakov (betén/
pérobetdn) alebo okruhleho drziaka rurky pripevneného klincom
(tehlova stena)

« uloZenie rurky stenového vykurovania bez prekratenia

MontdazZne ¢asy WR 12

Kurendrska pripojka, montazne éasy

« maximalna vykurovacia plocha steny na jeden vykurovaci okruh
6 m? (v pripade pripajacieho potrubia 2 x 10 m)

« maximalna dizka rarky 80 m (vratanie pripajacieho potrubia)

« jednotlivé vykurovacie okruhy moézu vyhrievat rozlicne velké
vykurovacie plochy steny

« vyrovnanie na rozdefovaci sa da nastavit' na prietokomeri

« pripojenie rurky stenového vykurovania 12 x 1,3 mm priamo
k rozdelovacu

Upozornenie

Podlahové vykurovacie okruhy sa mézu kombinovat so stenovymi
vykurovacimi okruhmi na rozdelovaci GTF-VSV. Prislusné prietoky
sa daju bez problémov nastavit na prietokomeri v privodnom potrubi.

Hodnoty v minutach na pracovnu skupinu (montér a pomocnik, zaskoleni na systém Gabotherm®).

Stenovy systém Kalkulované pracovné kroky

Priemerny montaziny éas
v minitach na montainu skupinu

Systém WR 12

Nastenné upevnovacie liSty namontujeme na tehlovu stenu
pomocou zatikacich hmozdiniek alebo termoaktivneho lepidla,
rarky stenového vykurovania 12 x 1,3 mm upevnime do svoriek.

12-12 min/m?

Zberné potrubie

pomocou adaptéra.

Pripojime rurky stenového vykurovania na rozdelovac

3-5 min/vykurovaci okruh

Do vy$Sie uvedeného Casu nie je zahrnuta montaz rozdelovaca, privodnych potrubi k rozdelovacu, regulaénych prvkov a dalSieho prisluSenstva.

Gabotherm



5b. Stenové a stropné vykurovanie/chladenie Gabotherm® WR 12 - mokry systém

Montdaz a kladenie rirok systému WR 12

hmozdinkovy hék o« DETAILA

(betdn/porobetadn)

alebo okruahly drZiak
rdrky pripeviiovany
klincom (tehla)

upeviiovacia lista
GTH-WKS 12

DETAIL B

polybuténova rirka
Gabotherm®hetta 12x 1,3 mm
v ochrannej rirke

DETAIL C

o 0%1/001

Poznamka: Pri inStalacii na strop platia rovnaké principy, len je
nutné vhodne umiestnit’ zberné potrubie, napr. do SDK schranky
pri strope.

=L



Montdaz na stenu
(pri montazi na strop platia rovnaké podmienky)

upeviovacia lista
GTH-WKS 12

k rozdelovacu
alebo k havarijnému
termostatu spiatocky

101

polybuténova rurka
Gabotherm®hetta

cca2,0m

12x 1,3 mm

@ Gabotherm



5b. Stenové a stropné vykurovanie/chladenie Gabotherm® WR 12 - mokry systém

Prierez Struktirou omietky stenového vykurovania/chladenia WR 12

1 nastenna upevnovacia lista GTH-WKS 12

2 polybuténova rurka Gabotherm® hetta
12x 1,3 mm

3 sklotextilna sietka

4 omietka

stena

Graf odovzdavania tepla WR 12
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Priklad poéitania hodnét z grafu odovzdavania tepla
1) Vypocet strednej teploty vykurovacej vody 3) Vysledkom je vyuzitelny rozdiel tepl6t, napr. 21 °K (hodnota pre graf)
privodné potrubie + spatné potrubie napr. 45 °C + 37 °C _ 44 oc 4) Vygitanie vykonu g, z grafu
2 2 napr. 120 W/m? pri 21 °K = odovzdavanie tepla do miestnosti

2) Odpocitanie teploty v miestnosti
napr.41°C-20°C=21°C
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Technické parametre stropného vykurovania/chladenia WR 12

Parametre vykonu systémov uvedenych nizsie platia s prihliadnutim
na kritéria komfortu uvedené v DIN EN ISO 7730 a vyslednej radiacnej

asymetrie.
Chladenie pri prietoku 15 kg/hod. Vykurovanie pri prietoku 15 kg/hod.
Prietok na 1 m? 15 kg/hod Prietok na 1 m? 15 kg/hod
Teplota priestoru 26 °C Teplota priestoru 20 °C
Teplota privodu 16 °C 18 °C Teplota privodu 36 °C 40 °C
Teplota spiatoCky 19 °C 21°C Teplota spiatocky 33°C 37°C
Stredna teplota stropu cca21,5°C | cca22,5°C Stredna teplota stropu cca 28 °C cca 30 °C
Chladiaci vykon 45 W/m? 35 W/m? Vykurovaci vykon 60 W/m2 70 W/m?
Max. dizka okruhu/plocha 80 m/8 m?2 Max. dizka okruhu/plocha 80 m/ 8m2
Max. prietok pri dizke okruhu 80 m 120 kg/hod Max. prietok pri dizke okruhu 80 m 120 kg/hod
Tlakové strata pri dizke okruhu 80 m cca 35 kPa Tlakova strata pri dizke okruhu 80 m cca 35 kPa
Chladenie pri prietoku 12 kg/hod. Vykurovanie pri prietoku 12 kg/hod.
1 2
Prietok na 1 m? 12 kg/hod Prietok na 1 m 12 kg/hod
Teplota priestoru 26 °C Teplota priestoru 20°C
Teplota privodu 16 °C 18 °C Teplota privodu 36°C 40°C
Teplota spiatocky 20 °C 22 °C Teplota spiatocky 82°C 36 °C
Stredna teplota stropu cca 22 °C cca 22,5°C Stredna teplota stropu cca 26 °C cca 27 °C
[HRYLY; 2 2
Chladiaci vykon 40 W/m? 35 W/m? Vykurovaci vykon 50 Wim 60 W/m
i> 2
Max. dizka okruhu/plocha 80 m/ 8m? Max. dizka okruhu/plocha 80 m/8m
Max. prietok pri dizke okruhu 80 m 95 kg/hod Max. prietok pri dIzI’(e okruhu 80 m 90 kg/hod
Tlakova strata pri dizke okruhu 80 m cca 24 kPa Tlakova strata pri dizke okruhu 80 m cea 24 kPa
linearny teplotny spad = teplota v miestnosti - stredn teplota vykurovacej vody linearny teplotny spad = stredna teplota vykurovacej vody - teplota v miestnosti
26 °C - [(19°C + 16 °C) /2] = 8,5 K [(36 °C +33°C)/2]-20°C =14,5K
70 70
tT 65 ET 65
=< 60 =2 60
<2 55 2 55 ]
c c X A
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5b. Stenové a stropné vykurovanie/chladenie Gabotherm® WR 12 - mokry systém

Graf tlakovych strat pre polybuténové rirky 12 x 1,3 mm
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Navrh rie§enia stropu
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5b. Stenové a stropné vykurovanie/chladenie Gabotherm® WR 12 - mokry systém

Postup instaldcie

i

1. Penetracia 5. Omietanie

2. Kotvenie list 6. InStalacia sklotextilnej vystuze

3. Montaz potrubia 7. Dokoncenie omietky

]
1
W

4. Montaz rozdelovacej stanice 8. Koneény vzhlad
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5¢c. Stenové a stropné vykurovanie/chladenie
Gabotherm® KPI 10 - suchy systém

Technické Udaje

Sélavy systém Gabotherm® KPI 10 je vhodny pri kazdom nizkotep-
lotnom zdroji tepla a da sa navrhnuat na vyuzitie solarnej energie, pri
tepelnych €erpadlach, pripadne kondenzacnych kotloch.

Vlastnosti systému

« modulové klima dosky s integrovanymi polybuténovymi rdarkami
PB 10 x 1,3 mm na stenovu montaz v suchom interiéri

« hrubka dosky 15 mm

« rozostup rurok 77,5 mm (= 13 m/m?)

e rurka s kyslikovou bariérou PB 10 x 1,3 mm, max. prevadzkova
teplota vid str. 13

« sériové zapojenie viacerych klima dosiek je mozné (pri doskach
v rade)

« vSetky klima dosky sa m6zu navzajom kombinovat

« dosky sa tmelia vo vyrobe a osadzuju sa hladkou stranou smerom
do miestnosti

Vykonové udaje KPI 10

Tepelny vykon je priblizne 140 W/m? pri strednej teplote vykurovacej
vody 45 °C, prietoku 19 kg/h.m? a pri maximalnej teplote vykur. vody
50 °C!

Stavebna priprava
Pred inStalaciou salavych panelov treba dodrzat nasledujuci postup:

1. osadte okna a dvere
2. dokoncite elektroinstalaciu (vyhotovenie drazok, ulozenie ochran-
nych inStalaénych rurok atd'.)

Tlakova skuska vodou a postup pri preplachnuti potrubia

Pred natlakovanim okruhov na prevadzkovy tlak najprv ukoncite
proces preplachovania. Kazdy vykurovaci okruh sa preplachuje asi

3 — 5 minut. Potom systém podrobte skuske tesnosti a o tlakovej
skuske tesnosti spiste protokol. Skusobny tlak musi byt dvojnasobny
ako prevadzkovy tlak, max. 6 barov.
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Vlastnosti klima dosiek KPI 10
Klima doska ako polotovar od firmy FERMACELL sa vyraba zo sadry
a papierovych vlaken, ktoré sa ziskavaju pri recyklacii papiera. Obe

prirodné suroviny sa zmie$aju a po pridani vody, bez dalSich spojiv,
sa pri vysokom tlaku lisuju na pevné dosky. Neobsahuju nijaké zdra-
vie ohrozujuce latky.

Doska je na rube vyfrézovana, do drazok ma vloZené polybuténové
rarky 10 x 1,3 mm s rozostupom 7,75 cm a prelepené papierom.
Strana obratena do priestoru je hladka. Modulové klima dosky

KPI 10 maju $irku 310 a 625 mm, dizku 1000, 150, 2000 mm, hrabku
1,5 cm a mernt hmotnost vratane objemu vody a pripajacieho
potrubia 19 kg/m?2.

Gabotherm



5c. Stenové a stropné vykurovanie/chladenie Gabotherm® KPI 10 - suchy systém

Vseobecné zasady pri navrhu salavych pléch

1.

Privod 16,66 °C |

Spiatocka 18,79 °C

Teplovymenné plochy, ktoré sa vyuzivaju na vykurovanie a chla-
denie, maju byt vzdy ¢o najvacsie, teplotny rozdiel medzi stred-
nou teplotou vody a teplotou v priestore ma byt vzdy ¢o najnizsi.

. Mechanickeé (ventilatorové) vetracie zariadenie sa nema navr-

hovat na ucely vykurovania €i chladenia, ale len z hygienickych
dovodov (€ize nevyhnutnej vymeny znecisteného vzduchu).

. Nutnost in$talacie prvkov modernej stavebnej fyziky:

« zlepSena tepelna izolacia stien a fasady, zlepSené hodnoty koefi-
cienta priestupnosti tepla Uw okennych pléch;

« zvySenie tesnosti obalu budovy za ucelom nizsej potreby tepla
na infiltraciu;

« zisk tepla z modernej techniky, osvetlenia a pritomnych oséb je
Casto uz zahrnuty vo vypocte potreby tepla, takze vykon chla-
denia priestoru v lete ma priblizne rovnaku hodnotu ako vykon
vykurovania v zime.

4 Pozor: v pripade velkych presklenych ploch alebo moznosti
velkych tepelnych ziskov cez presklené plochy je nutné vykonat
stavebné opatrenia, ktoré budu minimalizovat sine¢né zisky, napr.
vonkajSie Zaluzie, presah strechy.

5. Pri navrhu ploch (napr. salavych stropov) je nutné vediet, aké
plochy budu k dispozicii (umiestnenie zapustenych svetiel a ostat-
nych konstrukcii).

6. Pri vykurovani neodporu¢ame prekracovat teplotu privodu 45 °C
(pri stenach), pripadne teplotu 40 °C (pri stropoch). VysSie teploty
mozu byt u salavych systémov vnimané ako neprijemné. Prekro-
Cenie tychto tepl6t je mozné akceptovat iba kratkodobo,
pri obzvlast nizkych vonkajsich teplotach.

< Stredna teplota vody 17,73 °C

. Teplotapodlahy26:°C

Systém plo$ného vykurovania/chladenia s aktivnou plochou spifia
tieto poziadavky po cely rok. Je mozné nim dosiahnut komfortnu
tepelnu pohodu v priestore.

Chladiaci vykon sa povazuje podla EN 14240.
Vykurovaci vykon sa povazuje podla 14037.
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Podklady na dimenzovanie
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VyuZitelny teplotny rozdiel A9, v (K)

Stena, U = 0,35 W/m2.K

Odporaéané vypoétové podmienky

Parametre vykonu systémov uvedenych nizsie platia s prihliadnutim
na kritéria komfortu uvedené v DIN EN ISO 7730 a vyslednej radiac-

nej asymetrii.

Stena, U = 0,5 Wm2.K

Priklad odpoéitania hodnoty grafu odovzdavania tepla

1) Vypocitajte strednu teplotu vykurovacej vody

2) Odpocitajte teplotu v miestnosti

Prietok na 1 m? aktivnej plochy 19 kg/m?.

tepl. privodu + tepl. spiatoCky napr. 45 °C + 41 °C _ 43 °C

2

napr. 43°C-20°C=23°C

2

3) Vysledkom je vyuzitelny teplotny rozdiel, napr. 23 °K

(hodnota pre graf)

4) Vykon g, odcitajte z grafu

Chladenie o
Prietok na 1 m? 19 kg/hod §
Teplota priestoru 26 °C :
Teplota privodu 16 °C 18 °C ‘%
Teplota spiatocky 19 °C 21°C ;
Stredna teplota stropu 21,5°C 225°C %
Chladiaci vykon 45 W/m? 35 W/m? %

linearny teplotny spad = teplota v miestnosti - stredna teplota vykurovacej vody

26°C-[(19°C+16°C)/2] =85K

Vykurovanie r’g
Prietok na 1 m? 19 kg/hod s
Teplota priestoru 20 °C E
Teplota privodu 36 °C 40 °C 2
Teplota spiato&ky 33°C 37°C ‘g
Stredna teplota stropu 28 °C 30°C 3
Vykurovaci vykon 60 W/m? 70 W/m? *:>‘,.

>
linearny teplotny spad = stredna teplota vykurovacej vody - teplota v miestnosti

[(36 °C +33°C)/2]-20°C =14,5K
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napr. 130 W/m? pfi 23 °K = odovzdavanie tepla

do miestnosti
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5c. Stenové a stropné vykurovanie/chladenie Gabotherm® KPI 10 - suchy systém

Montéaz

Chladiace a vykurovacie stropy (bezSkarové) vyuzivaju princip
salania. Povrch stropu ma byt prevedeny bez Skar.

Montaz nosnej konstrukcie a upevnenia klima dosiek odpora¢ame
zabezpecit’ dodavatelom systémov suchej vystavby.

Kovova nosna konstrukcia z pozinkovanych ocelovych profilov sa
upevnuje na tuhé zavesy Nonius, nosna konstrukcia pozostava

z nosnych CD-profilov, ktoré sa zavesia pomocou zavesov Nonius
na nosny strop. Osova vzdialenost nosnych profilov je 70 cm (zave-
sy Nonius kazdych 70 cm). Montazne CD-profily sa upevniuju krizovu
spojkou v osovej vzdialenosti 312,5 mm na nosné profily. Nosna
konstrukcia musi byt dimenzovana na pozadovanu nosnost.

Nosna konstrukcia musi byt skontrolovana na zadand hmotnost
skor, nez zaéne montaz klima dosiek KPI 10.

Klima dosky KPI 10 sa upevriuju na montazne laty pomocou skrutiek
FERMACELL 3,9 x 30 mm v rastri 20 cm, pri¢om je potrebné sa
vyhnut krizovym spojom dosiek. Pri lepeni S8karovacim lepidlom
FERMACELL je nutné, aby hrany klima dosiek KPI 10 a prazdnych
dosiek na seba nadvéazovali. Pretoze aktivnu plochu nemozno nikdy
uplne prispbsobit’ ploche miestnosti, pouzivaju sa tzv. prazdne dosky
(vacésinou u okrajov a tam, kde sa klima dosky hydraulicky pripajaju,
sa tieto dosky na mieste upravia podla potrebného tvaru okruznou €i
priamociarou pilou). Na obvode stropu musi byt vykonana dilata¢na
Skara, v ploche stropu sa dilatacna Spara vykonava po max. 10-tich
metroch.

Dilatagné Spary po obvode stropu mézu byt vyplnené trvale pruznym
tmelom. Skarovacie lepidlo FERMACELL sa po 24 hodinach odstrani
Skrabkou alebo Spachtlou a cela plocha sa zbavi prachu. Pred
tmelenim stropu sa preveri, ¢i inStalované klima dosky KPI 10 popr.
prazdne dosky nevykazuju zvySenu vlhkost (kontrolu je mozné vyko-
nat' na stavenisku). Ak ano, musi sa strop vysusit - v lete vetranim,

v zime je potrebné aktivovat vykurovanie pri maximalnej teplote
privadzanej vody 25 °C, kym nadmerna vlhkost nezmizne. Potom

sa salavy strop deaktivuje, ochladi na okolitu teplotu a vykona sa
dokoncenie plochy stropu, tj. tmelenie a vymalovanie.

Pred montaZou klima dosiek KPI 10 je nutné ponechat ich v danom
priestore min. 24 hodin, aby sa vyrovnala ich vihkost.

Montaz klima dosiek KPI 10:

Klima dosky sa na stavenisko dodavaju na paletach a montuju sa

na mieste podla navodu na instalaciu, popr. podla hydraulického in-

Stalaéného planu. Pritom sa musia zohladnit vSetky stropné vyustky,
osvetlovacie telesa, atd'.

Klima dosky sa kotvia skrutkami zospodu, hladkou stranou do miest-
nosti, na montazne profily skrutky FERMACELL v osovej vzdialenosti
20 cm.

Montéazny postup:

« nosna konstrukcia (zaistuje dodavatel systémov suchej vystavby
podla inStalaéného planu)

« upevnenie klima dosiek KPI 10 (dodavatel systémov suchej
vystavby podla technického navodu)

« hydraulické zapojenie (zaistuje kurenarska firma)

« preplachnutie a napustanie systému (kurenarska firma)

« tlakova skuska tesnosti (kirenarska firma)

« upevnenie prazdnych dosiek (dodavatel systémov suchej vystavby)

« uvedenie do prevadzky celého zariadenia a prevadzkové skuska

tesnosti (kurenarska firma).

Hydraulické pripojenie

Na jeden vykurovaci okruh z rozdelovacej stanice mézu byt pripo-
jené maximalne 4(5) vykurovacie segmenty. DiZka vykurovacieho
segmentu s vykurovacou ruarkou 10 x 1,3 mm nesmie prekrog€it 33 m.
Dolezité: klima dosky je potrebné spojit’ vzajomne tak, aby
rozdiely medzi dizkami vykurovacich segmentov v ramci jedné-
ho vykurovacieho okruhu boli mensie nez 10 %. Na pripojenie
vykurovacieho segmentu na zberné potrubie sa pouzivaju lisované
tvarovky.

Kladenie zberného potrubia sa vykonava podla Tichelmanna. Pre
nastavenie zodpovedajuceho prietoku vody mozno vyuzit' prietoko-
meru, ktory je inStalovany priamo na rozdelovacej stanici.

Je odporucané osadenie mikroodlué¢ovaéa vzduchu a mikro-
odkalovaca.

Prietok vody: max. 190(238) I/h na vykurovaci/chladiaci okruh

Max. plocha na jeden okruh: 10(12,5) m?

Max. dizka vykur. segmentu: max. 32-33 m (cca 2,5 m? plochy)
Tlakova strata: max. 35 kPa.

Rozdelova¢ okruhov vykurovania/chladenia: celkovy max. prietok
cca 1 500 I/hod

Hmotnost’ klima dosiek: 19 kg/m? vr. vodného obsahu

Aby bolo zaistené presné hydraulické nastavenie pozadovanych

prietokov vody na jednotlivych rozdelovacich staniciach,
odporu¢ame pouzitie vyvazovacich ventilov.
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Detailny popis klima dosiek KPI 10 Spotreba materialu na 1,25 m?

Obj. €. | Komponent Mnozstvo | Jednotka
A M ) | obj. €. 28100
rozmery: 625 x 2000 mm 28100 Doska KPI 10, 62,5 x 100 1 ks
hribka: 15 mm 12891 Press-T-kus redukovany 1,6 ks
hmotnost: 20,00 kg GT-M-PTR 16/10/16
plocha: 1,25 m?
12894 Press-spojka redukovana 0,33 ks

dizka rarky: 16,3 m
GT-M-PKR 16/10

42322 Vodiaci obluk GTH-RFB 8/10 2 ks
12226 Ochranna rurka GT-SR 15 1 m
obj. €. 28101 . 12773 | MV rurka GT-MV 16 x 2 1,5 m
rozmery: 625 x 2000 AN NN
UuUuy hrabka: 15 mm
hmotnost: 21,00 kg Obj. &. | Dodavka stavby Mnoizstvo | Jednotka
plocha: 1,25 m? e - -
aktivna plocha: 1 m? £ FERMACELL rychlorezna 25 ks
dizkararky: 125m 8 skrutka 3,9 x 30 mm
= Sparovacie lepidlo 310g 100 g
Sparovaci tmel 1 kg

obj. ¢. 28104

rozmery: 625 x 1000 mm
hrubka: 15 mm
hmotnost: 10,50 kg
plocha: 0,62 m?

aktivna plocha: 0,6 m?
dizka rarky: 6,90 m

ww 008

obj. €. 28102

rozmery: 310 x 2000 mm
hrabka: 15 mm
hmotnost: 10,00 kg
plocha: 0,62 m?

dizka rarky: 8,3 m

Pozor: vyrobna tolerancia dosiek méze byt ¥ 1 mm

zadna strana klima dosky

11 Gabotherm



5c. Stenové a stropné vykurovanie/chladenie Gabotherm® KPI 10 - suchy systém

Montaz stenového vykurovania/chladenia v suchom interiéri

Vykurovaci okruh s 2 doskami 625 x 2000 mm, dizka vykurovacieho

segmentu 32-33 m potrubia PB 10 x 1,3 mm. Aktivna vykur. plocha

2 x 1,25 m? = 2,5 m2 na jeden vykur. okruh.
Pozor: Okraje klima dosiek aj prazdnych dosiek je potrebné
zlepit’!

CD profily v osovej vzdialenosti 312,5 mm!

| | | | | | | | | | | |
I I I I I I I I I I

312,5 312,5 312,5
CD-strmen
s izolaciou
Prazdna doska
posdeml N I NN N
Klima
\ doska
= KPI 10
Zadna strana

=N NN

Pripajacie potrubie sa méze ulozit na stenu, ¢astejSie Klima doska sa mé zacat osadzovat
a jednoduchsie je vedenie potrubia v podlahe. asi 1 cm od podlahy.

| |
hribka zostavy asi 6 cm l ¥
Mop
Pri osadzovani dosiek pri strope alebo podlahe sa musi T
vytvorit dilataéna Skara a U-profily 30 x 30 mm je potrebné ten
T pripevnit dilataénymi paskami a upeviovacim strmenom [ B3
- D s izola¢nou vlozkou tak, aby sa obmedzil prenos chvenia. =
tena e
| izolacia asi 5 cm
< CD-profil 60 x 27 mm
4 klima doska KPI 10 =
POleM
)
‘ tl. zostavy asi 6 cm
Montaziny postup:
« nosna konstrukcia (zabezpecuje dodavatel suchych systémov « preplachnutie a napustanie systému (kdrenarska firma)
stavby podla instalacného planu) « tlakova skuska tesnosti (kUrenarska firma)

« upevnenie klima dosiek KPI 10 (dodavatel suchych systémov stav-
by podra technického navodu)
« hydraulické zapojenie (zabezpecuje kurenarska firma)
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MontdaZne smernice pre salavé stropy Gabotherm® KPI 10

zavesy po 70 cm v pozdiznom
aj prie€nom smere

!
!

DOLEZITE:

Klima dosky pri montazi
otocte, hladka strana

je strana viditelna

a montuje sa nadol!

Skrutky FERMACELL
3,9x30

Skarovacie lepidlo FERMACELL

Klima doska KPI 10

nosny CD profil 60 x 27
v osovej vzdialenosti 70 cm

Montazny CD profil 60 x 27 ‘
v osovej vzdialenosti 312,5 mm

Stropna konstrukcia:

Nosna konstrukcia na klima dosky so zavesmi Nonius musi spifiat
zadanu triedu zatazenia, montaz konstrukcie vyhotovuje dodavatel
interiérov.

Nosna konstrukcia sa sklada z pozinkovanych CD profilov (nosnych
profilov, montaznych profilov, UD-profilov, zavesov Nonius). Vyska
zavesenia sa individualne prispdsobi stavebnym potrebam, minimal-
na pozadovana hibka zavesenia je véak 22 cm, ak nie je v strope
inStalovany nejaky stavebny prvok s inymi poziadavkami. Prijatelna
svetla vySka priestoru s hotovym podhladom z klima dosiek je 2,70
az 2,80 m (podla miestnych noriem).

Rozdelovacia stanica a zberné potrubie:

Rozdelovacia stanica vykurovania/chladenia by mala byt umie-
stnena uprostred, na fiu sa napajaju zberné potrubia jednotlivych
vykurovacich okruhov. Ako zberné potrubie odpori¢ame pouzit
tepelne izolované viacvrstvové MV rurky Gabotherm® 16 x 2 mm.
Rozdelovaciu stanicu odpori¢ame namontovat priamo na strop, za-
roven musi byt trvalo pristupna pomocou revizneho otvoru. Pokial je
systém pouzity pre chladenie, odporu¢ame izolovat zberné potrubie,
najlepsSie pomocou kaucukovej izolacie pre chladenie (cca 9 mm).
Pripojovacie T-kusy 16/10/16, zaslepky a redukcia sa lisuju lisovacim
naradim TH.

MV rurky je nutné pred lisovanim pomocou kalibratora odhrotovat.
Postup lisovania je uvedeny v montaznych navodoch pre rozvody
vykurovania a vody. Ako vychodiskova hodnota plati, ze aktivna
plocha ¢&ini asi 80 % celkovej pddorysnej plochy.

InStalacia vykurovacieho/chladiaceho stropu:

Klima dosky sa pripeviuju na nosnu konstrukciu, jej dodavku zabez-
pecuje dodavatel suchych systémov stavby, skrutky pre FERMA-
CELL v osovych vzdialenostiach 20 cm.

Zlepovanie hran klima dosiek a prazdnych dosiek lepidlom FERMA-
CELL sa vyzaduje na vSetkych spojoch, lepidlo sa musi nechat asi
24 hodin tvrdnut a az potom sa odstrani Spachtlou.

Nasleduje tmelenie hran dosiek (stuper kvality povrch Q2 alebo
celej plochy stropu Q3, Q4) tmelmi FERMACELL, pri¢om je mozné
spoje dosiek poistit’ Sklotextilnou paskou FERMACELL. Salavy strop
sa nesmie aktivovat pri tmeleni a malovani (vysusani). Nosnu kon-
Strukciu treba vyhotovit tak, aby uniesla merné zatazenie 19 kg/m.
Vo vSeobecnosti plati aktualne montazne navody FERMACELL.

Je potrebné zohladnit' tepelnt roztaznost pri aktivacii salavého
stropu a vyhotovit' dilatacné Skary.

Aby sa zamedzilo vzniku dilataénych trhlin, je potrebné od dizky
dosiek 10 metrov zabezpecit vyhotovenie dilataénych skar (napr.:
profily s vloZzenou vyplnenou dilatacnou Skarou alebo profilom

s viditelnou Uzkou dilataénou Skarou, pripadne inym spésobom.
Uchytenie dosiek pri stene treba urobit s dilatacnou Skarou

(pozri s. 13).

13 Gabotherm



5c. Stenové a stropné vykurovanie/chladenie Gabotherm® KPI 10 - suchy systém

MontdazZne pokyny pre salavé stropy Gabotherm® KPI 10

| DOLEZITE:

E Klima dosky pri montazi
otocte, hladka strana je

strana viditelna

a montuje sa nadol!

e

A

cca40cm 1 SV 5 _‘ : " . " . \

spiatocka

cca 40 cm

<«— privod
——> P

S spiatocka

@ Dosku prilozte v pravom uhle ku kon$trukcii a dodrzte vzdiale- Hydraulické pripojenie dosiek robte podfa Tichelmanna,

® OO

® @

nosti od stien 3 — 5 mm.

Hrany zbavte prachu a naneste Skarovacie lepidio FERMA-
CELL.

Pri montazi klima dosiek dodrzte vzdialenost od uz upevne-
nych dosiek, dalSiu dosku prilozte, az vytlacite lepidlo, potom
dosku upevnite skrutkami FERMACELL v osovej vzdialenosti
20 cm (rovnaky postup zopakujte aj pri poziciach 4 az 7).
Klima dosku osadte a zarovnajte, znova dodrzte vzdialenost’
od steny 3 — 5 mm (ako pri poz. 1). Vzdialenost od osadenej

dosky (€ela dosky) na hydraulické pripojenie by mala byt 40 cm.

Hrany zbavte prachu a naneste Skarovacie lepidio FERMA-
CELL.

Pri montazi klima dosky dodrzte vzdialenost od osadenej
dosky zboku. Nato ju k vedlajSej doske prilozte, az sa nahor
vytlagi lepidlo. Potom dosku upevnite skrutkami FERMACELL
v osovej vzdialenosti 20 cm (rovnaky postup zopakujte aj pri
poziciach 11 az 14).

@

je potrebné vykonat aj tlakovu skusku tesnosti!

Hrany dosiek zbavte prachu a naneste Skarovacie lepidlo
FERMACELL, potom upravte zrezanim tvar prazdnych dosiek
(bez krizovych $kar), z hran odstrarite prach a vsadte a
natlaéte ich medzi klima dosky. Prazdne dosky upevnite
skrutkami FERMACELL v osovej vzdialenosti 20 cm. Skary
medzi klima doskami a prazdnymi doskami treba vyplnit
Skarovacim lepidlom FERMACELL (jedna hrana vloZenej dosky)
a Skarovacim tmelom FERMACELL (druha hrana dosky).

Montazine éasy sdalavych stien Gabotherm® KPI 10

Hodnoty z praxe pre Standardné objekty v minutach pre skupinu
1 montér + 1 pomocnik.
Uvedené hodnoty neobsahuju: inStalaciu a zapojenie pripajacieho

potrubia k rozdelovadu na vykurovanie a chladenie, montaz rozdelo-

vaca, zberné potrubie do rozdelovaca, prvky regulacie a zvlastne

prislusenstvo. Klima dosky KPI 10 sa montuju na nosnu konstrukciu,

ktoru zabezpecluje dodavatel suchych systémov stavby.

Montazny ¢as je 30 min/m? pre 2 osoby, ¢o je asi 16 m? plochy.
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Princip spdajania klima dosiek KPI 10

Systém Tichelmann

Stenové salavé dosky sa montuju na horizontalnu alebo vertikalnu Hydraulické spojenie dosiek
, . . . . ) . Ruarka 10 x 1,3 mm, maximalna dizka na
nosnu konstrukciu z drevenych alebo kovovych profilov uchytenych vykur. segment 33 m, max. 4 vykurovacie
v osovej vzdialenosti 312,5 mm. Na zlepenie $kar dosiek sa pouziva segmenty v ramci jedného vykurovacieho
s . . U . « okruhu. Odporuc¢ana dizka zberného potrubia
Skarovacie lepidlo FERMACELL. Pri inStalacii je bezpodmieneéne max. 2 x 15 m MV 16 x 2 mm (Tichelmann).
nutné zabranit vzniku krizovych spojov. Jednotlivé segmenty musi byt vdy rovnako
dlhé, pripadne ich rozdiel nesmie
presiahnut 10 %.
1 okruh vykurovania s 2 vykurovacimi segmentami (2x 2 klima dosky 625 x 2000 mm) >
Ul
7
AN NN NN NNNOANNNNN NKN N
Klima doska Klima doska KIImL( oska Klima doska
625 x 2000 625 x 2000 625/x 2000 625/x 2000
Zadna strana Spiatocka
privod
Vv U U < U U Vv U U < U U |
- . :

Pripajaci
press-T-kus redukovany
GTH-PTR 16/10/16

Press-spojka 2

GTHM-PK 1010 %
-

ks f
Hydraulické pripojenie

Na 1 vykurovaci okruh mézu byt z rozdelovacej stanice pripojené

Vodiaci obluk - 2
GTH-RFB 8/10

max. 4 vykurovacie segmenty. DiZka vykur. segmentu s vykurovacou
rarkou 10 x 1,3 mm nesmie presiahnut 33 m.

Doélezité: Klima dosky treba navzajom spojit’ tak, aby rozdiel
medzi dizkami vykurovacich segmentov v ramci jedného vyku-
rovacieho okruhu bol mensi ako 10 %. Na pripojenie vykurovacie-
ho segmentu na zberné potrubie sa pouZzivaju lisované tvarovky.
Ukladanie zberného potrubia sa robi podla Tichelmanna.

Na nastavenie potrebného prietoku vody sa da pouzit prietokomer,
ktory sa instaluje priamo na rozdelovaciu stanicu. Odporiéame osa-
denie mikroodlu¢ovacga vzduchu a mikroodkalovaca, pozri s. 14.
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Press-spojka redukovana
GTH-PKR 16/10

alebo T-kus 16/10/16

a zaslep. zatka

Pripojenie jednotlivych vykuro-
vacich segmentov na zberné
potrubie MV 16 x 2 mm podla

Tichelmanna.
o

b

Prietok vody: max. 190(238) I/h na vykur./chladiaci okruh

Pocet vykur. segmentov v 1 vykurovacom okruhu: max. 4 ks

s rovnakou diZkou rarok

Max. dizka vykurovacieho segmentu: max. 32-33 m

(cca 2,5 m? plochy)

Tlakova strata: max. 33 kPa.

Rozdelova¢ okruhov vykur./chladenia: celkovy max. prietok

cca 1 350 I/hod

Hmotnost’ klima dosiek: 19 kg/m? vratane vody

Na zabezpecenie presného hydraulického nastavenia pozadovanych
prietokov vody na jednotlivych rozdelovacich staniciach odpori¢ame
pouzit vyvazovacie ventily.

Gabotherm



5c. Stenové a stropné vykurovanie/chladenie Gabotherm® KPI 10 - suchy systém

Priklad rieSenia spojovania klima dosiek Press-spojka 2 Poznamka: na spofahlivejsie a lahsie
GTH-M-PK 10/10 ,B‘f spojenie PB rarok 10 x 1,3 mm pomocou
press-spojok 10/10 medzi jednotlivymi,

Vodiaci obldk - 2 ks vedla seba inStalovanymi klima doskami
GTH-RFB 8/10 odporu¢ame pouzit vodiace obluky

GTH-RFB 8/10.

—— == R
@ _C_zadna strana dosky! pI—— o
| (| | —— W ) ®
a— ¥ » T
@ > ) <
C___N | 1 I .
| 11 i
o~ | )
3 B> — q
C____ | [ D
@Y = T
G T e I .
1 . — . 0w ] i
& -
) (
C____ | [ )
& | e |
| »
[ ¢
C____| | [ D) £
@— — —— .
G D 0
‘ ) q o
a— » b
izolacii MV d 16 x 2 mm ] e B 5| &
N — 18
/I C— » 5
D q N
@ nosné CD profily po 70 cm — » __~§
: | ] I B D 2
) ¢ o
klima doska 625 x 1000 RH.80 l | | | )
hydraulické pripojenie podla L e e e e e e o
= Sl == ===t
C_ N ] I .
klima doska 625 x 2000 /l —_1
Tichelmanna — 1. okruh s C _ | | | )
max.4 vykurovacimi _ e
= =l ===
@ prazdna doska FERMACELL ] ) )
pri kladeni dosiek nesmie 1 1
vzniknut krizova Skara — — d -
] D,
montazne CD profily 1 T 1
@ zavesy Nonius po 70 cm 1 —
== I N R
@ U-profil 30 x 30 mm | | ®
s dilatanou paskou I I —
I l | | | | |
I 40 cm I 70 cm I 70 cm I 70 cm l40 cml €
9 I Ee
3 o J I Zadané: CD profil 60 x 27 mm, nosné latovanie NI
Max. prietok: g At Jeden vykurovaci/chladiaci okruh sa sklada zo 4 vykurovacich C><> %
1 350 I/hod é é — segmentov s dizkami max. po 33 m (vykurovacie segmenty ©%
. . L E C
Hmotnost’ musia byt rovnako dihé). ¢ B N
klima dosky je 19,00 kg/m?, Zodpoveda aktivnej ploche 10 m2. § ‘Dl H
vr. vodného obsahu Hydraulické pripojenie je podfa Tichelmanna. N O E

116



Vykres systému klima dosiek KPI 10

Optimalna vzdialenost medzi
spajanymi klima doskami
cca 300-550 mm max.

N

() T-kus 16/10/16

a zaslepka

@strana dosky! >

4x [klima doska 625 x 2000 + 625 x 1000 (800)]

=

)
| G
1. vykur. segment D
% i | | G— k"Taﬁggik$0%%5(;020fJ)00
rl. I
C =
2. vykur. segment D ) .
l | €| Kima doska 625 x 2000 :
| I . |__*625x1000800) I %
| Ll 3
| -
| 1
E | | 3.vykur.segment [ )
| | C klima doska 625 x 2000
| + 625 x 1000 (800) )
I.' i
-
/] | ’
| < 1. vykur. segment )
| ( Klima doska 625 x 2000
+625 x 1000 (800) )
——
o h
- | 1
| | |
.
. . I
. I | l C klirﬁa\ﬁycfsut:aseezgsmf r21300 <
| | I +625% 1000 (800) | ) E
—
ik 2
| S
11 =
1] € 3
| H ) 3. vykur. segment I o
Hl (| Kima doska 625 x 2000
| | | +625x 1000 (800) |
——
|1
L
| G
| | | 4.vykur.segment | )
Il ==
|
m -
i
]
|

L

Klima dosky 625 x 2000 s 625 x 1000 (800) su spojené proti sebe
do jedného segmentu pomocou lisovacej spojky GTH-M-PK 10/10

17

4x [klima doska 625 x 2000 + 625 x 1000 (800)]
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5c. Stenové a stropné vykurovanie/chladenie Gabotherm® KPI 10 - suchy systém

Praktické odporiuéania pre navrh chladiacich
a vykurovacich stropov

1.

Zberné potrubie v dimenzii d 16x2 alebo 20x2 je nutné viest
Tichelmannovym principom z dévodu vyrovnanych tlakovych
strat jednotlivych segmentov.

V3etky segmenty s trubkou PB 10x1,3 spojené do jedného okru-
hu musi mat rovnaku dizku potrubia alebo sa li$it max. do 10 %
dizky rarky.

Maximalna odporuéana dizka segmentu s trubkou PB 10x1,3

je 33 m = 2x klima dosky KPI 10 625x2000 spojené dohromady.
Vid priklad navrhu.

Pre chladenie odporiu¢ame privodné potrubie d 16 alebo d 20
ku klimu doskam izolovat do kaucukovej izolacie pre chladenie
s hrabkou min. 9 mm.

Maximalna odporucana velkost aktivnej plochy klima dosiek
pre zberné potrubia je 10 m2, pripadne 12,5 m?, ale nutné pocat
s tlakovou stratou cca 35 kPa, podra dizky zberného potrubia
vid. prakticka navrhova tabulka. Alebo plochu dosiek 12,5 m?
napojit na zberné potrubie d 20x2 mm a tlakova strata méze byt
o cca 10 kPa nizSia.

Ak vychadza neparny pocet dosiek, odporu¢ame kazdu dosku
napojit pomocou T-kusov 16/10/16 samostatne. Vid priklad
projektu.

Z dévodu lahSieho spajania klima dosiek odporu¢ame tieto

dosky na strope spajat nie vedla seba, ale protilahlé dohromady.

Vid priklad navrhu.
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10.

1.

12.

13.

14,

Pre lahSiu montaz zberného potrubia odpord€ame minimainu
vzdialenost jednotlivych radov klima dosiek min. cca 300 mm

a max. 550 mm. Vid priklad navrhu.

Z dévodu obmedzeného vykonu chladenia (kondenzacie) sa od-
poruca vyuzit maximalne moznu plochu pre instalaciu stropného
chladenia.

Pred navrhom je nutné vediet aku plochu stropu mame

k dispozicii tj. kde budu zapustené svetla, reproduktory a pod.,
PretoZe tato plochu je nutné pri indtalacii a navrhu klima dosiek
vynechat'.

Pri inStalacii je potrebna spolupraca profesii montaznikov pre
suchu vystavbu a kdrenarov. Montaznici pre suchu vystavbu insta-
luju nosnu konstrukciu a montuju dosky na konstrukciu. Karenari
nasledne dosky prepajaju a napajaju na zberné potrubie a zberné
potrubie na rozdelovaé. Tlakova skiska musi byt vykonana pred
uzavretim plochy pre zberné potrubie. Pozri protokol o skuske.
Klima dosky KPI 10 nemaiju schvalenie poziarnej odolnosti pre
celkovu konstrukciu stropu. Ak je poziarna odolnost pozadovana,
je nevyhnutné to zabezpecit inymi opatreniami.

Pri montazi dosiek, ich lepeni aj povrchovej Gprave je nutné
riadit sa pokynmi pre montaz prvkov FERMACELL, viac na
www.FERMACELL.cz, alebo informaciami na str. 22 a dalej.
KedZe je chladiaci vykon obmedzeny z dévodu nebezpecenstva
kondenzécie, je nutné vyuZzit maximanu moznu plochu pre chla-
denie. Sucéasne je nevyhnutné vykonat také stavebné opatrenia,
aby sa zabranilo velkym tepelnym ziskom, hlavne cez velké
zasklené plochy (napr. pouzitim vonkajSich zaluzii).



Priklady zavesenia klima dosiek

1. Varianta s nosnou konstrukciou z nosnych a montaznych CD profilov, zavesov Nonius.
Vyska zaveseného stropu medzi spodnou hranou klima dosiek a hrubym stropom je 22 cm.

PO O 00090

i P 4 am— s —
fam Ly Q _

0
ol O U O [ U O _¥0 Oy O O O U

1. Pripajacie izolované potrubie z MV rarok 16 x 2 mm 5. CD-profil 62 x 27 mm - osovo po 70 cm
L1 2. Hruby strop 6. Klima dosky 625 x 2000 x 15 mm

3. Zaves Nonius, odolny proti tlaku po 70 cm 7. KriZzové spojka

4., CD profil 60 x 27 mm - osovo po 312,5 mm 8. Skarovacie lepidlo FERMACELL

2. Varianta s nosnou konstrukciou z montaznych lat z CD profilov s priamymi zavesmi, pripadne U-zavesmi.
Vyska zaveseného stropu medzi spodnou hranou klima dosiek a hrubym stropom je 22 cm.

010

an N A N A N A
[ [ | [
Ul @) @) I O @) 14©) il O O O [ O
1. Pripajacie izolované potrubie z MV rarok 16 x 2 mm 5. Klima dosky 625 x 2000 x 15 mm
2. Hruby strop 6. Skarovacie lepidlo FERMACELL
3. U-zaves/priamy zaves 7. Prilepena dilatacna paska

4. CD-profil 20 x 27 mm - osova vzdialenost po 312,5 mm

Uchytenie klima dosiek pri stene
(dilataéna Skara s U-profilom a oplastenim)

30 cm

Uchytenie klima dosiek pri stene je potrebné urobit’ s dilatac-
nou $karou 3-5 mm.

Oplastenie nesmie byt spojené s U-profilom 30 x 30 mm.

’ Ostatné rovnako, ako je na vykrese s montaznym CD
profilom.

b 1900p0000000 00400

{\ ﬂ 1. U-profil 30 x 30 mm s nalepenou dilataénou paskou
] 2. montazny CD profil 60 x 27 mm

\ / qu O A 3. nosny CD profil 60 x 27 mm

@ @ @ @ 4. klima doska s dilataénou Skarou pri stene

Poznamka: Vyska zaveseného stropu medzi spodnou hranou klima dosiek a hrubého stropu méze byt’ aj mensia ako 12 cm,
ale je nutné mat’ na zreteli, ze nad dosky sa musia dostat’ ruky montaznika a lisovacie ¢eluste.
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5c. Stenové a stropné vykurovanie/chladenie Gabotherm® KPI 10 - suchy systém

Pridavné systémové komponenty

Montaz mikroodlu¢ovaca vzduchu a odkalovaca sa odporuca pri V pripade pripojenia k starym vykurovacim zariadeniam je potrebné
vSetkych vykurovacich zariadeniach (vratane novych zariadenf) za istych okolnosti kvoli optimalnej bezpecnosti odporuéit oddele-
ako prevencia proti zaneseniu kalom a nahromadeniu vzduchovych nie systémov. Odkalova¢ (GTH-SA 1“) sa pripaja pomocou zavitu
bublin v rurkach stenového alebo stropného vykurovania/chladenia. 1%, rozmery cca d = 90 mm, vyska = 145 mm, prietok cca 2,0 m?h,

Ak vykurovacie zariadenie zasobuje vyluéne vykurovaciu plochu ste- ~ "motnost 3,1 kg.

ny, odporic¢a sa namontovat odkalova¢ a mikroodlu¢ovaé vzduchu Je potrebné pamatat na moznost vypustania.
do privodného potrubia kotla. Ak su v zariadeni skombinované rézne  Mikroodlucovaé vzduchu (GTH-MBA 1) sa tieZ pripoji pomocou
systémy vykurovania/chladenia, je mozno obidva, mikroodlu¢ovaé Zzavitu 1%, rozmery cca d = 90 mm, vygka = 180 mm, prietok cca

vzduchu aj odkalova¢€, namontovat do privodného potrubia stenové- 2,0 m%h, hmotnost 1,3 kg.
ho alebo stropného vykurovania/chladenia.

Stupacie potrubie napr. na prizemie Odkalovaé GTH-SA 1* l ;
a prvé podlazie, napr. rurka m =2 m3h 50
MV Gabotherm® 32 x 3,0 mm S xV=90x 145 mm '?I}Q],

/¢
¢

&
O

Privodné potrubie podfla TichelmanN

\ Mikroodlu€ovag vzduchu
b GTH-MBA 1*

na 8 m? plochy stenového vykurovania g P - m =2 mdh
s polybuténovou rarkou 15 x 1,5 mm “«4' SxV=90x 180 mm
)

Potrubie
spiatocky

Rozdelovacia stanica
Gabotherm® s 3 vystupmi
Privodné potrubie podla Tichelmanna
na 6 m? plochy stenového vykurovania
s polybuténovou rarkou 15 x 1,5 mm

Regulacia

VSetky prvky regulacie su uvedené v projekénych

a montaznych podkladoch pre systémy podlahového
vykurovania a tiez v cenniku.
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Bezpeénostné opatrenia proti vzniku rosného bodu

Pri chladeni studenou vodou existuje moznost vzniku rosného bodu.
Prvym opatrenim proti vzniku rosného bodu je, aby teplota chla-
diacej vody neklesla po 16 °C. Napriek tomu sa odporuca systém
chladenia osadit snima¢mi rosného bodu, ktory v pripade vzniku
rosného bodu uzavru pradenie chladiacej vody. Toto uzavretie méze
byt rieSené pomocou elektrotermickych pohonov na jednotlivych
okruhoch. Snimace rosného bodu mézu byt v kazdom termostate
alebo len pre vybrané priestory alebo rurky. Vo vacsine pripadov
tieto inStalacie rieSia dodavatelia MaR. AvSak také opatrenia, ktoré
uzavru prudenie vody pomocou elektrotermickych pohonov, mézu

Prakticka jednoducha navrhova taburka
pre uréenie tlakovych strat v systéme

chladenie na dlhSiu dobu odstavit’ z prevadzky, pretoze teplota chla-
diacej vody sa nemeni. Preto odporu¢ame riesit v pripade vzniku
rosného bodu teplotu chladiacej vody, ktora sa automaticky zvysi

0 2 °C. Chladenie pracuje s niz§im vykonom, ale nie je preru$ené.
Takéto rieSenie inteligentného chladenia ponukaju tepelné Cerpadla
Wolf. Snimace rosného bodu Wolf su prispdsobené pre instalaciu na
potrubie. O ich umiestneni je potrebné rozhodnut podla konkrétnych
podmienok, ale najjednoduchsia je inStalacia na telese rozdelovaca
pre chladenie.

Spajanie klima dosiek KPI 10 podla Tichelmanna Hmotn. prietok Aktivna Tlakova strata okruhu vr. pripoj.
v okruhu plocha potrubi MV 16 x 2 mm, 2 x 15 m

okruh vyk./chlad. | 5 vykur. celk. dizka rarok PB-R 10x1,3 238 kg/h 12,5 m? tlakova strata cca 35 kPa
segmentov | 5x32=160m

okruh vyk./chlad. | 4 vykur. celk. dizka rarok PB-R 10x1,3 190 kg/h 10,0 m? tlakova strata cca 30 kPa
segmenty [4x32=128m

okruh vyk./chlad. | 3 vykur. celk. dizka rarok PB-R 10x1,3 143 kg/h 7,5 m? tlakova strata cca 25 kPa
segmenty [3x32=96m

okruh vyk./chlad. | 2 vykur. celk. dizka rarok PB-R 10x1,3 95 kg/h 5,0 m? tlakova strata cca 21 kPa
segmenty [2x32=64m

okruh vyk./chlad. | 1 vykur. celk. dizka rarok PB-R 10x1,3 48 kg/h 2,5 m? tlakova strata cca 18 kPa
segment 1x32=32m

Jeden vykurovaci segment obsahuje max. 32-33 m rurky 10 x 1,3 mm o celkovej aktivnej ploche 2,5 m? (2x doska KPI 10 625 x 2000 mm).

Vypoétové funkéné plochy dosiek pre vykurovanie/chladenie

Klima doska 625x2000 mm = 1,25 m?

Klima doska 625x2000(1500)mm = 1,0 m? — Gidaj v zatvorke udava, do akej vysky je umiestnené potrubie PB 10x1,3, tj. dosku v pripade

potreby je mozné skratit az na 1550-1600 mm

Klima doska 625x1000(800)mm = 0,6 m? - Udaj v zatvorke udava, do akej vysky je umiestnené potrubie PB 10x1,3, tj. dosku v pripade

potreby je mozné skratit az na 850-900 mm

Poznamka: odporuc¢ané rieSenie je max. vykurovacia/chlad. plocha 10 m?, tj. max. 4 segmenty na zberné potrubie 16 x 2. Pripadne je mozné

pre vacsie plochy pouzit ako zberné potrubie dimenziu d 20 x 2. Z praktickych dévodov neodpori¢ame kombinaciu variantov zberného potru-

bia d 20 x 2 a 16 x 2 na jednej stavbe.

Princip spajania klima dosiek KPI 10 podfa Tichelmanna je rovnaky ako pri stenovom systéme.
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5c. Stenové a stropné vykurovanie/chladenie Gabotherm® KPI 10 - suchy systém

Tlakové straty
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Technolégia lepenia sadroviaknitych dosiek KPI 10

Spravne prevedenie

« Hrany lepenych dosiek musia byt zbavené prachu

« Pre lepené Skary sa pouzivaju predovSetkym originalne hrany
dosiek

« Ak sa vykonavaju prirezy, je nutné dbat na perfektnud rovinu
lepenych hran

« Na lepenie sa pouziva iba $karovacie lepidlo FERMACELL alebo .
$karovacie lepidlo FERMACELL greenline .

« Pri lepeni je nutné dbat na to, aby bolo lepidlo nanesené na stred
hrany dosky

Lepenie

Prva doska sa upevni na spodnu konstrukciu

Vedenie kartu$a 310 ml so Skarovacim lepidlom po hrane dosky
Specialna $picka, ktora je stdastou balenia lepidla, zaruéi presné davkovanie lepidla
Pre hrabku 15 mm sa $picka upravi. Druha doska sa nasledne dotlaci k prvej

« Je dolezité, aby lepidlo pri zrazeni dosiek kompletne vyplnilo $karu (lepidlo je nad $karou vidiet).
« Sirka 8kary nesmie byt vaésia ako 1 mm, nemozno ju ale stlagit ,na nulu®.
« V zavislosti od okolitej teploty a vihkosti vzduchu trva proces vytvrdnutia lepidla 18 az 36 hodin.

Odstranenie lepidla

Zo Skary vytlacené lepidlo sa po jeho zaschnuti odstrani
Skrabkou na lepidlo FERMACELL, Spachtfou alebo Sirokym dlatom.

Pretmelenie Skary

Na zaver sa Skary a miesta upevriovacich prostriedkov pretmeli
systémovym tmelom FERMACELL: Skarovacim tmelom, jemnym
findlnym tmelom alebo ploSnu sadrovou stierkou.

PrisluSenstvo FERMACELL

Skarovacie lepidlo FERMACELL Skarovacie lepidlo Skarovaci tmel FERMACELL jemny finalny tmel
FERMACELL greenline FERMACELL

i\

Wi

i\

i |
\
1

&islo vyrobku: 79023 &islo vyrobku: 79224 gislo vyrobku: 79003 Gislo vyrobku: 79002
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5c. Stenové a stropné vykurovanie/chladenie Gabotherm® KPI 10 - suchy systém

Povrchové uUpravy sadroviaknitych dosiek KPI 10

Varianty povrchovych tprav

Pre sadrovlaknité dosky FERMACELL su k dispozicii tieto
varianty povrchovych Uprav:

« natery

« tapety

« tenkovrstvové omietky

« FERMACELL val¢ekovana omietka

« stenové obklady a obkladacky

« celoplos$né stierkovanie

Priprava podkladu

Plocha vratane skar musia byt Uplne sucha, homogénna,
bez mastnét a bez prachu.

Predovsetkym je potrebné dodrzat’ nasledovné:
« odstranit rozstreknutu sadru, maltu atd.

« vytmelit Skrabance, miesta spojov a stopy po narazoch
Skarovacim tmelom, plo$nu sadrovou stierkou alebo jemnym
finalnym tmelom FERMACELL

« dotmelit a prebrusit vSetky tmelené miesta.

Sadrovlaknité dosky FERMACELL su z vyroby impregnované.
Dal$ia impregnéacia je nutna len v pripade, Ze ju predpisuje
vyrobca systému zvoleného pre ich povrchovu Upravu.

Natery

Farby

Klimatické podmienky na stavbe

Vlhkost sadrovlaknitych dosiek FERMACELL nesmie presiahnut’
hodnotu 1,3 %. Tuto vlhkost dosiahne sadrovlaknita doska

v priebehu 48 hodin, ak je pocas tejto doby vihkost vzduchu
menSia ako 70 % a teplota vzduchu vyssia ako 15°C.

Pre natery sadrovlaknitych dosiek FERMACELL sa hodia vSetky bezne predavané naterové hmoty, ako su

natery, ako su napriklad hlinkové alebo silikatové farby, je mozné pouzit na dosky FERMACELL len vtedy, ked
to vyslovne uvadza vyrobca tychto farieb. Pre hodnotné povrchy odporu¢ame zvolit' Strukturalne naterové hmoty
alebo natery s plnivom. Farba sa nanaSa podla pokynov vyrobcu, a to najmenej v dvoch vrstvach. Pri kvalitnych

w latexové farby, disperzné farby alebo laky. NajvhodnejSie st naterové hmoty s nizkym obsahom vody. Mineralne

povrchov sa odporuca naterovy systém s kremicitou penetraciou. Pri praci je nutné dodrzZiavat pokyny vyrobcu.

Tapety

Druhy tapiet

| Sadrovlaknité dosky FERMACELL su vhodné ako podklad pre vSetky typy tapiet.

[ ' « k lepeniu sa pouzivaju bezné lepidla pre tapety na baze metylceluldzy.

« pre nepriepustné tapety (napr. vinylové) sa pouzivaju lepidla s nizkym obsahom vody

« zakladny nater nie je nutny, pokial ho priamo nepredpisuje vyrobca zvolenej tapety.

| Vyhody:

« Nie je nutné nanasat podkladovu vrstvu pre obmenu tapiet.

« Pri strhavani starej tapety sa povrch homogénnej sadrovlaknitej dosky neposkodi.
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Tenkovrstvové omietky

Tenkovrstvova omietka

Plochy konstrukcii FERMACELL, na ktoré sa bude nanasat tenkovrstvova omietka (hriubka vrstvy 1 az

4 mm), musia byt v tmelenych Skarach alebo Sparach s TB hranami vystuzené sklotextilnou paskou.
Paska sa lepi disperznym PVAC lepidlom, bez nasledného pretmelenia. Pri lepenej Skare a Skare dosiek
s TB hranami, s vystuznou papierovou paskou FERMACELL, nie je dodato¢né vystuzenie potrebné.

V oblasti rohov a napojenia stien sa omietka rozdeli narezanim murarskou lyzicou. Mézu byt pouzité
tenkovrstvové omietky s pojivami mineralnymi a na baze syntetickych Zivic vhodné pre sadrovlaknité/
sadrové dosky, podla udajov dodavatela omietky. Odporuc¢a sa pouzitie penetracie, ktora je sucastou
omietkového systému.

Valéekovanie omietky

Valéekovana omietka

Val¢ekovana omietka FERMACELL je pripravena na spracovanie. Dekorativna povrchova uprava pre
sadrovlaknité dosky FERMACELL mbéze byt farebne ténovana beznymi farebnymi koncentratmi

a pigmentami, ktorych hmotnostny podiel nepresiahne 5 %.

Spracovanie

« Teplota podkladu = + 5 °C.

« Podklad musi byt Cisty a suchy

« Kvalita podkladu min. Q2.

val¢ekovana omietka Spotreba materialu
FERMACELL valé¢ekovana omietka FERMACELL
cca 0,5 — 0,7 kg/m? na vrstvu

¢islo vyrobku: 79168

Obkladové dosky/keramické obkladaéky

Podmienky

Na sadrovlaknité dosky FERMACELL mozno bez problémov lepit vSetky druhy dosiek z umelych hmét a kera-
mické obklady do hmotnosti 50 kg/m? metdédou tenkého 16zka.

Vhodné su disperzné, epoxidové alebo cementové, polymérmi modifikované lepidla podla udajov ich vyrobcu.
Penetraciu je potrebné vykonat, pokial ju vyrobcu lepidla pre sadrovlaknité/sadrové dosky pozaduje. Pred
zacatim obkladacskych prac musi byt penetracia dobre vyschnuta (spravidla 24 hodin).

Vodou namahané plochy, napr. oblasti okolo sprchy a vane, musia byt utesnené (pozri s. 56). Vhodné su lepidla
na obklady s nizkym obsahom vody, napr. cementové praskové lepidla modifikované polymérmi, ako je lepidlo
FERMACELL Flexkleber.

Obkladacky sa pred pokladkou nenamacaju. Pred Skarovanim musi byt lepidlo vyschnuté (doba vysychania
zvyc€ajne 48 hodin).

Pre Skarovanie sa pouzivaju flexibilné skarovacie malty.

flexibilné Iepidlo Spotreba materidlu
FERMACELL flexibilné lepidlo FERMACELL
cca 2,5 - 3,5 kg/m?

—
-
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Cislo vyrobku: 79114
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Plo$né stierkovanie

Na vytvorenie vysoko kvalitnych povrchov ploSnym stierkovanim ma FERMACELL k dispozicii dva produkty.
Jemny finalny tmel FERMACELL, pripraveny na okamzité pouzitie, alebo ploSna sadrova stierka FERMACELL
umoznuju dosiahnutie kvality povrchu Q 4.

PloSna sadrova stierka FERMACELL sa hodi ako pre ploSné stierkovanie povrchov stien a stropov vo vnitornom
prostredi, tak pre jemné tmelenie oblasti Skar. Obe hmoty nesmu byt pouzivané pri teplote nizSej ako + 5 °C.
Podklad musi byt oCisteny od prachu, suchy (priemerna vihkost vzduchu po dobu viac dni < 70 %), Cisty, unosny
a bez akychkolvek latok so separacénym ucinkom.

Sadrovlaknité dosky FERMACELL su uz z vyroby opatrené penetraciou, preto nie je potrebné pouzivat Ziadne
dalSie penetracné alebo zakladové natery. Okrem vySSie uvedenych produktov, je mozné pouzit dalSie vhodné
tmeliace hmoty, sp6sobom, ktory zodpoveda udajom vyrobcu tychto hmét.

Pokial budu v miestnosti eSte prebiehat mokré stavebné procesy, ako napr. potery a omietky, méze byt tmelenie
zacaté az po ich vyschnuti. V pripade, Zze maju byt realizované podlahy z liateho asfaltu, nesmie byt praca na
tmeleni zapocata pred ich vychladnutim.

Efektivne nanasanie plosnej stierky FERMACELL umoziiuje naradie FERMACELL - Siroka Spachtla a hladitka.

Tmelenie jemnym findalnym tmelom FERMACELL

Jemny finalny tmel FERMACELL je pripraveny vo vedre na okamzité pouzitie, bez zbyto€nych strat ¢asu na
pripravu. Biely, vopred rozmieSany disperzny tmel obsahuje vodu a velmi jemné Castice dolomitického mramoru.
Mal by byt nana$any v €o najtensej vrstve. Hrubka vrstvy, nanasana v jednom pracovnom kroku, by nemala pre-
siahnut 0,5 mm. S 250 mm Sirokou Spachtlou FERMACELL mozno nanasSany material nasledne ostro stiahnut.
Pouzitim tohto postupu zaistime, Ze na ploche nezostanu Ziadne miesta s neroztiahnutym tmelom.

Pokial vratime prebyto¢ny material spat do vedra, musime ho v kratkej dobe znovu spracovat. Vrstvy hrubky
2 0,5 mm je potrebné nanasat vo viacerych krokoch. Predchadzajuca nanesena vrstva musi byt Uplne vyschnuta.

Tmelenie ploSnou sadrovou stierkou FERMACELL

Plosna sadrova stierka FERMACELL je dodavana v praskovej forme a je obohatena Zivicou. Na stavenisku sa

rozmieSa podla navodu uvedeného na obale.

Pouzité nadoby, naradie a voda musia byt ¢isté. PloSna sadrova stierka FERMACELL sa najprv intenzivne roz-
mieSa vo vode, necha sa 2 - 3 minuty odstat, a potom sa znovu kratko zamie8a tak, aby neobsahovala hrudky.

Doba spracovania je cca 45 minut pri teplote 20 °C. PloSna sadrova stierka FERMACELL vytvrdzuje pri hribke
vrstvy do 4 mm bez prepadania a trhlin a je vhodna aj pre dekorativne stierkové techniky.

Cistenie naradia
Siroku $pachtlu FERMACELL mézeme lahko vygistit vodou a kefou. Cepel z pruznej ocele musime nechat
dokladne vyschnut, inak déjde k povrchovej korézii.

Brisenie

Drobné nerovnosti méZzeme, v pripade potreby, lahko odstranit ruénym brusenim alebo bruskou. Pre ruéné
brusenie su vhodné brisne mriezky alebo brisne papiere zrnitosti P100 az P120. Pri brdseni je nutné pouzivat
respirator a ochranné okuliare. Pred dalSou pracou sa musia vybrusené plochy zbavit prachu a pripadne
napenetrovat.

Upozornenie:

Pri hrubke vrstvy nanasaného tmelu 1-4 mm v jednom pracovnom kroku v kombinacii s tmelenim Spar alebo TB
hrén je nutné vystuzenie $kary sklotextiinou paskou FERMACELL.

Spachtla
{" ; FERMACELL

¢Cislo vyrobku: 79030
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6a. Priemyselné aplikéacie
Gabotherm® BTA - mokry systém

Technické uUdaje

Systém Gabotherm® BTA bol vyvinuty Specialne pre tepelnu aktiva-
ciu beténovych stropov a pre uloZenie do beténovych stropov priamo
na stavbe. Potrubie s vodnou naplhou je integrované do beténo-
vého stropu, aby bolo mozné vyuzit beténovi hmotu budovy ako
zasobnika tepla. Cieleny vykon Gabotherm® BTA sa idedlne hodi pre
hospodarne vykurovanie a chladenie, pretoze tepelnu zataz alebo
tepelné straty je mozné kompenzovat temperovanim plochy stropu,
potom len ostava zabezpec it hygienickd vymenu vzduchu vetra-

cim systémom. V literatdre sa vyskytuju terminy ako temperovanie
betdnového jadra, aktivacia betédnového jadra, aktivacia stavebnych
konstrukcii alebo velkoplo$né vykurovanie/chladenie az po termoak-
tivny systém stavebnych prvkov, tzv. TABS.

Oblasti pouzitia

Aktivacia stavebnych konstrukcii je vhodna pre kompaktné budovy
s nizkymi tepelnymi stratami a nizkymi tepelnymi ziskami, s velko-
priestorovymi kancelariami, Studovriami, vystavnymi salami a pod.
Dalej je vhodna pre priestory, ktoré nemaju poZiadavku na presnu
regulaciu teploty v jednotlivych miestnostiach v letnych mesiacoch.
Pre pripad vykurovania je nutné kombinovat’ tento systém s inym
systémom (VZT, vykurovacie plochy). Aktivacia je vhodna v kombi-
nacii s tepelnymi Eerpadlami alebo so slne¢nymi kolektormi, alebo
mozno vyuzit spodnu vodu pre priame chladenie.

Popis systému

Gabotherm® BTA sa pouziva najma pre zaliatie do beténovych stro-
pov (na spodnej vystuzi az po strednu vrstvu). Tato bezpecéna poloha
v jadre beténovej vrstvy umoznuje najvys$Siu moznu mieru realizacie
Specifickych poziadaviek ako architekta, tak i klienta.

Popis funkcie

Pri aktivacii stavebnych konstrukcii (BTA) sa pre kompenzaciu teplo-
ty vyuziva kapacita akumulaénej hmoty budovy. Aktivaciou akumu-
laénej hmoty mozno absorpénu kapacitu stavebného prvku vyuzivat
po dobu 24 hodin. Aj malé kolisanie teploty na stavebnom prvku
umozhiuje prenos vysokého vykonu.

PretoZe sa ako nosné médium pouZziva voda, je transport energie
obzvlast ucinny, €o Setri energiu a naklady. To vedie k vysokej ener-
getickej ucinnosti pri vykurovani a chladeni a umozriuje bezudrzbovu
prevadzku. V kombinacii so vzduchotechnickou jednotkou inStalova-
nou v ramci stavebnej pripravy prevezme VZT hygienickd vymenu
vzduchu a podpori BTA pri extrémnych vykyvoch tepelnej zataze. Pre
zabranenie zniZzenia vykonu obmedzenim prenosu tepla musi byt
zabezpecené, aby sa neinstalovali uzavreté Ci zavesené stropy alebo
napr. stropy s akustickou omietkou. RieSenie poZiadaviek na ochranu
proti hluku by malo byt realizované zvukovo optimalizovanymi vnutor-
nymi opatreniami alebo zvukovo timiacimi povrchmi stien.

Projektovanie BTA

Podla najnovSich poznatkov z vyskumu a praktickych Studii sa pre

projektovanie aktivacie stavebnych prvkov ukazali tieto body ako

obzvlast dolezité:

e vypracovanie energetickej koncepcie zahffajuce vsetky systémy
pre celd budovu
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e definicia ¢asov dodavky energie a nabijania

e zohladnenie vSetkych poziadaviek uzivatelov

e minimalizacia privadzanej energie vysoko kvalitnymi systémami
ochrany pred sinkom (zatienenie)

e stanovenie polohy registra rar (na spodnej vystuzi az do stredne;j
vrstvy) - uréuje statik

e vyuzitie betdonovej hmoty budovy pre akumulaciu tepla, az po
dobu 24 hodin

e do stavebnych konstrukcii integrované bezudrzbové potrubia pre
vykurovanie a chladenie s vysokym vykonom

e vysoka energeticka ucinnost pri pouziti vody a beténu ako nosné-
ho média, bez pocitu prievanu

e pri pokryti hlavnej tepelnej zataze systémom temperovania povr-
chu mézu byt VZT systémy dimenzované na nizSie vykony, ¢im
sa s ohfadom na celkovu energeticku koncepciu znizia investi¢né
a prevadzkové naklady

e je mozné nasadenie alternativnych systémov vyroby studenej
a vykurovacej vody s nizkou Urovriou teploty (zohladnit doby
dodavky energie)

Tepelna zataz

Tepelna zataz je mnozstvo tepla odvadzaného z priestoru, ktoré je
potrebné na dosiahnutie alebo udrzanie zadanej vnutornej teploty.
Podfa VDI 2078 sa tepelna zataz deli na vonkajSiu a vnatornu.
VonkajSia tepelna zataz je taka, ktora odovzdava tepelnu energiu
do budovy slneénym ziarenim a teplym vonkajSim vzduchom.

Patria sem:

e tok tepla vonkajSimi stenami

e tok tepla strechami

e prenos tepla oknami

e salavé teplo oknami

Tieto faktory sposobuju tepelnd zataz a ich prinosy do budovy musia

byt znizené na minimum.

Vnutorna tepelna zataz je zataz, ktora vedie k ohrevu priestoru/

budovy procesom premeny energie.

Patria sem:

e emisie tepla od oséb

e emisie tepla od osvetlenia

e teplo od technologickych zariadeni, napr. od PC, tlaciarni, roznych
strojov atd.

e prenos tepla zo susednych miestnosti
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Postup vypoétu

VDI 2078 rozliSuje medzi dvoma metédami vypoctu, jednoduchou a
podrobnou. Pri nej sa tepelna zataz priestoru nepocita k nejakému
oblibenému ¢asovému bodu, ale pre maximalnu hodnotu. Tu sa
vypocitava tepelna zataz kazdej jednotlivej miestnosti, v horucich
mesiacoch v prikladnych drioch viackrat, v intervaloch jednej hodiny
(napr. v juli 0 11:00, 12:00 ... 16:00, 17:00 hod., atd.).

Pre stanovenie tepelnej zataze budovy sa zaznamy po hodine me-
ranych tepl6t jednotlivych miestnosti scitaju (vSetky vysledky o 11:00
hod. prislu§ného dna, vSetky vysledky v 12:00 hod. atd. sa scitaju).
Maximalna hodnota zo vSetkych tychto zaznamov je tepelna zataz
budovy.

Reguldcia a rozdelovaé

V rezime chladenia by mali byt vymedzené tzv. komfortné zény pre
regulaciu priestorovej teploty. Ako zaklad mozno pouzit samoregu-
laény ucinok tepelne aktivnych povrchov, to znamena, Ze prenos
energie prebieha automaticky z dévodu danych teplotnych rozdielov
(medzi vnatornym vzduchom a povrchmi). Budova by mala byt tiez
rozdelena do réznych zén s regulaciou podla ich vyuzitia, orientacia
(slne€né ziarenie) atd. Osobitna pozornost sa venuje monitorovaniu
rosného bodu - najma u Casti zariadenia - tie je nutné parotesne
izolovat.

Systém vykazuje velku zotrvacnost, z tohto dévodu sa reguluje

len teplota vykurovacej alebo chladiacej vody. Regulacia pomocou
priestorovej teploty v jednotlivych miestnostiach je u tohto systému
zbyto€na. Samozrejme, pri velkych budovéach je mozné a aj vyhodné
rozdelit systém na viaceré nadradené regulacné zény, napr. sever -
juh. Pripadne, je vhodné rozdelit jednotlivé zény podfa rozdielneho
vyuzitia budovy.

Pri chladeni je nutné zabezpedit, aby nedoSlo k vzniku rosného
bodu. Na tento Ucel je dostatocné v regulacii zabezpecit, aby teplota
chladiacej vody nebola nizSia ako + 16 °C.

V rezime vykurovania sa vyzaduje automatické zariadenie (regula-
cia) zavislé na Case a na vonkajSej teplote, ktoré znizuje a vypina

privod tepla a zapina a vypina elektrické pohony regulacie. Okrem
toho je potrebné zabranit prehriatiu priestoru od vnutornej zataze.

Rozdelovace sa zvy€ajne inStaluju do prie€ok, do zavesenych
stropov alebo dutych podlah za predpokladu, Ze k nim bude
zaisteny trvaly pristup.

Gabotherm® BTA méze byf
e prispdsobeny miestnym Specifickym stavebnym poziadavkam
o flexibilne pripojeny k rozvadzacu alebo zénovému ventilu

Viastnosti

e bezpeéna hibka vftania zasluhou umiestnenia rurkového registra
na spodnej vystuzi, pripadne az do strednej vrstvy

e pokrytie hlavnej tepelnej zataze

e pouzitie rurok Gabotherm® hetta PB-R s kyslikovou bariérou

e 17 x 2,0 mm alebo 20 x 2,0 mm podla DIN 4726, kyslikova bariéra
je umiestnena vo vnutri potrubia, takze pri montazi na stavebné
vystuze nemdze dojst k jej poSkodeniu

e montaz po€as debnenia alebo beténovania

e rurky je mozné integrovat do normalnej stropnej konstrukcie

e priame pripojenie k rozdelovacu je mozné

Montaz

Pri tomto systéme odporti€ame pouzivat dimenziu potrubia PB-R

17 x 2 a 20 x 2 5-vrstvovu. Ruarka sa kotvi pomocou prichytiek
Indufix priamo na stavebnu vystuz umiestnenu v strede betonovej
dosky. Systém je velmi jednoduchy a lacny, slizi na pokrytie zaklad-
ného vykurovacieho vykonu a k docieleniu pomerne slu$ného chla-
diaceho vykonu. Rurky sa pokladaju jednoduchym alebo dvojitym
meandrom. Dvojity meander poskytuje rovhomernejSie rozlozenie
teplét v konstrukcii stropu. Samozrejme, u tychto stropov je Uplne
nevhodné pouzitie zavesnych podhladov.
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6a. Priemyselné aplikacie Gabotherm® BTA - mokry systém

Prvky systému BTA

Polybuténova rarka

Gabotherm® hetta PB-R 17x2,0 mm 5vrstvova
Gabotherm® hetta PB-R 20x2,0 mm 5vrstvova

Dalsie prislusenstvo
Ochranna rarka
Prichytka Indufix

Rozdelovaé

Rozdelovaé VSV s integrovanymi ‘,.-t v
ot e mﬁ*w -

zvieracimi spojmi, material

mosadz alebo nerez

Wi

Pozor: maximalny prietok na jeden okruh mosadznej rozdelovacej stanice
6 I/min, maximalny prietok na jeden okruh nerezovej rozdelovacej stanice
4 |/min. Maximalny doporucéeny prietok ako mosadznej, tak i nerezovej
rozdelovacej stanice je 1500 I/hod.

Adaptér 17 x 2,0 220 x 2,0

Priemyselné rozdelovaée

Priemyselné rozdelovace GTF-INDU 1 1/2“ - -
Konzoly k priemyselnym -
rozdelovacom
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Konstrukcia Vykonové udaje

Rurky sa ukladaju do beténového stropu, podla prevedenia spodnej Vykon pri roznych inStalanych situaciach

vystuZe aZ do strednej vrstvy. Hibka uloZenia rdrok potom urduje

bezpe&nu hibku vftania v oblasti stropu/podlahy. Odovzdanie tepla Instalacia s 25 mm tepelnou izolaciou pod poterom
alebo chladu nahor alebo nadol prebieha v zavislosti na montazne;j

situacii (napr. s izolaciou/bez izolacie). Montaz v strednej vrstve Spésob prevéadzky Vykurov. | Chladenie

prebieha su¢asne s debnenim alebo beténovanim. pri 20 °C pri 26 °C
Teplota privodu/spiatocky [°C] 29/26 16/19
Stredna povrchova teplota stropu [°C] cca. 24 cca. 22
Stredna povrch. teplota podlahy [°C] cca. 21 cca. 25
Staticky vykon stropom [W/m?] cca. 28 cca. 44
Staticky vykon podlahou [W/m?] cca. 6 cca. 6
Celkovy vykon systému [W/m?] cca. 34 cca. 50

Rez s 25 mm tepelnou izolaciou

20,5 °C 25,1 °C
’ ’
A S S S S SN ey ewe
S S S S S S S S
S S S S S S S S S
S S S S S SSSS S
100 mm , S, i s S, i 2
S S S S S S S S S
S S S S S S SSS
S S S S S S S SS
S S S S SSSSSS

\ 250 mm () [ ) o o 4

Legenda 5 -
1 rozperka pre spodnu vystuz
2 dolna vystuz 24,3 °C 21,9°C
3 rurka PB-R 17/20 mm
Legenda
4 rozperka
s 1 podlaha
5 horna vystuz 2 bot
6 poter a podlaha poter e
3 tepelna izolacia
4 betén

Pokyny pre dimenzovanie

B InStalacia bez tepelnej izolacie
Potreba materialu

Sposob prevadzky Vykurov. | Chladenie
Data pre pokladku BTA 17 | BTA 20 pii 20 °C | p¥i 26 °C
Potreba riirok 6,5 m/m? Teplota privodu/spiatocky [°C] 29/26 16/19
Max. plocha okruhu 13 m? | 18 m? Stredna povrchova teplota [°C] cca. 24 cca. 22
Rozte¢ potrubia RA 150 Stredna povrch. teplota podlahy [°C] cca. 22 cca. 24
Max. dizka okruhu %0 m | 120 m Staticky vykon stropom [W/m?] cca. 26 cca. 41
Rozte€ uchytenia potrubia 75cm Staticky vykon podiahou [W/m?] cca. 17 cca. 16

Celkovy vykon systému [W/m?] cca. 43 cca. 57
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6a. Priemyselné aplikacie Gabotherm® BTA - mokry systém

Rez bez tepelnej izolacie

21,6 °C 23,5°C
10 mm 7 7 4 4 7 4 4 7 4 7 7 4 /]
70 mm ///////////////////////////////////////////////////
280 mm () (] ([ ] o
23,9 °C 22,2 °C
Legenda
1 podlaha
2 poter
3 betén

Diagram tlakovych strat pre rirky PB-R 17 x 2,0
a 20 x 2,0 mm

Pa/m
5000

1000

500

100

50

10
50 60 70 80 90100 150 200 250 300 400 500
2

Legenda
1 tlakova strata R v [Pa/m]
2 hmotnostny prietok m v [kg/h] (médium: voda)

kg/h

Priklad konstrukcie stropu a umiestnenie rarok

Aktivacia stavebnych konstrukcii

1 III.IIIIIIIIIII.IIIIIIIIIII{IIIIIIIIIII.IIIIIIIIIII.IIIIIIII

2 < =

250-300 mm

D=

Legenda:

horna vystuz podla statickych poziadaviek

monoliticky betén

rurka 20 x 2,0 (17 x 2,0)

kari siet 150 x 150 mm

spodna vystuz podla statickych poziadaviek

strop

Poznamka: konstrukciu stropu a umiestnenie rurok urcuje statik

o b WN -

Vyhody

« jednoduchy a lacny systém

« Ziadna udrzba vykurovacich pléch

« Ziadny hluk

« moznost vyuzitia nizkopotencialneho tepla pri vykurovani (od cca
24 °C) a vysSich tepl6t vody pri chladeni (nad 18 °C)

« vysoka tepelna stabilita objektu

« vysoky podiel salavého tepla umoznuje znizit Ziadanu teplotu vo
vnutornych priestoroch pri dodrzani tepelnej pohody, a tym znizit
nielen naklady na vykurovanie, ale aj na zvlh&ovanie vzduchu

« vyuzitie samoregulacnych schopnosti pri dimenzovani vykurova-
cich pléch na povrchovu teplotu blizku teplote v miestnosti

« mensie dimenzie VZT zariadeni a vy$$i komfort bez prievanu

« niz8ie prevadzkové naklady a vy$Sia hygiena prevadzky oproti kla-
sickym systémom chladenia, napr. pomocou vzduchotechniky alebo
fan-coils a vykurovanie doskovymi telesami alebo konvektormi

« Uplna moznost vyuzitia akumulaénych schopnosti budovy pre
no¢né predchlazovanie, a tym moznost zmen$enia inStalovaného
vykonu na zdroji chladu (podla typu budovy az o 40 %)

« vyuzitie chladenia v no€nych hodinach, ked pracuje s vy$Sou
ucinnostou

« Zivotnost systému porovnatelna so Zivotnostou budovy

« skratenie doby vystavby, plastové potrubie na vykurovanie a chla-
denie je vkladané do stropov uz vo faze hrubej stavby pri betonazi

« nevznika syndrém chorych budov (Sick-Building-Syndrom)

Nevyhody

« vysoka tepelna zotrvacnost, tzn. pomala reakcia na zmeny
vnutornych stavov, nemozno vyuzit pre malé miestnosti s rychlo
premennou tepelnou zatazou

« nutnost doplnkového systému pre vykurovanie vzhfadom k velkej
tepelnej zotrvagnosti

*« nemOzu byt pouZzité znizené stropy

« vysoké naroky na koordinaciu betonarskych prac a pokladanie
potrubia na vykurovanie a chladenie v €ase hrubej stavby
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Sposoby pokladky Priklady instalacie

Jednoduchy meander
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6b. Priemyselné aplikacie
Gabotherm® INDUSTRY - mokry systém

Technické udaje Priklad inétalacie Gabotherm® INDUSTRY

Popis systému

Systém vyvinuty pre tepelnu aktivaciu podlahovych pléch, zvy&ajne
beténovych podlah bez podlahove;j krytiny. Systém ponudka maxi-
mum tvorivej slobody v najréznejSich objektoch, ako su napriklad
sklady s obsluhou vysokozdviznymi vozikmi, vyrobné haly s fahkymi
alebo tazkymi strojmi, alebo dielne v§etkého druhu. Poziadavky na
prevadzkové alebo uzito¢né zatazenie budovy pouzitelnost systému
neovplyviuju. Jedine hribka podlahovej dosky je variabilna a mala
by byt dimenzovana statikom.

Vlastnosti systému

« rurky s kyslikovou bariérou Gabotherm® hetta 20x2,0 mm alebo
25x2,3 mm 5-vrstvové podla DIN 4726

« systém vhodny aj pre chladenie

« neobmedzené prevadzkové zatazenie

« variabilné rozostupy instalacie

« rovnomerné rozlozenie teploty zasluhou ohrevu celej podlahovej
plochy haly

« nizke investi¢né naklady a rychla amortizacia pomocou ekonomic-
kého a energeticky efektivneho systému distribucie tepla

« Ziadne dalSie naklady na udrzbu

« splnenie poziadaviek smernice o pracovnych podmienkach na pra-
covisku, dodrzanim minimalnej povrchovej teploty podlahy 18 °C

« absolutna sloboda pri navrhu vyuzitelnej plochy prostrednictvom
Strukturalne koordinovaného, objektovo orientovaného
projektovania

» moznost kombinacie s inymi vykurovacimi systémami

« Ziadne poziadavky na statiku konstrukcie stropu
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Prvky systému INDUSTRY

Polybuténova rirka

Gabotherm® hetta PB-R 20x2,0 mm 5vrstvova
Gabotherm® hetta PB-R 25x2,3 mm 5vrstvova

Prichytka Indufix
Upeviovacia paska

Priemyslené rozdelovaée
Priemyselné rozdelovace GTF-INDU 1 1/2°
Konzoly k priemyselnym
rozdelovacom

Prechodova multi-press spojka
Multi-press spojka

o

Dalsie prislusenstvo
Uzatvaraci gulovy kohut 2*
Uzatvaracie vie¢ka s napustacimi
a vypustacimi kohutmi
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6b. Priemyselné aplikacie Gabotherm® INDUSTRY - mokry systém

Druhy konstrukcie

Varianty konstrukcie

Systém Gabotherm® INDUSTRY je vhodny pre instalaciu do roznych
typov konstrukcii. Najznamejsie su beténové dosky vystuzené ocelo-
vymi pratmi.

Zelezobetén

Zvycajne sa priemyselné systémy ploSného temperovania instaluju do
Zelezobeténovych dosiek. Zelezobetdn je zakladova doska vystuzena
ocelovymi rohozami. V tomto pripade sa Gabotherm® INDUSTRY
poklada na spodnu vrstvu vystuze pomocou upeviiovacich pasok
alebo prichytiek Indufix.

Ak staticky vypocet vyZaduje ulozenie v rovine neutralnej zény, musi
byt tato montazna poloha vytvorena pomocou vhodnych distanénych
podloziek a pomocou dal$ej vrstvy konstrukénej ocele.

Konstrukcia so zelezobeténom

IARNIIZaN
B
06o

Legenda

. podkladova vrstva

. zakladova doska

. stavebné hydroizolacie podla DIN 18195

. klzna vrstva

. distan¢né podlozky

. vystuha

. rurka PB-R 5vrstvova (20 x 2,0 alebo 25 x 2,3 mm)
. upeviovacia paska

. beténova doska

© 0N O g~ WN =

Beton vystuZeny ocefovymi viaknami

Vlaknity Zelezobetodn je betén vystuzeny ocelovymi viaknami.

Tu sa nepouzivaju vystuze s ocelovymi rohozami. Rarky systému
Gabotherm® sa ukladaji do upinacich list a fixuju sa v ramci
stavebnej pripravy na dokoncenu zakladovu dosku.

Konstrukcia s beténom vystuzenym ocelovymi viaknami

EEASEG
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Legenda

. podkladova vrstva

. zakladova doska

. stavebné hydroizolacie podla DIN 18195

. klzna vrstva

. upinacia lista

. rurka PB-R 5vrstvova (20 x 2,0 alebo 25 x 2,3 mm)
. betén vystuzeny ocelovymi viaknami

N o b ON -

Tepelna izolacia

VSeobecne je potrebné skontrolovat, ¢i je pozadovana tepelna izola-
cia v zmysle EnEV (nebytové budovy s nizkymi vnutornymi teplota-
mi), DIN 4108-2 alebo STN EN 1264.

Tepelna izolacia nie je potrebna, ak je vnutorna teplota niz$ia ako

12 °C, budova je vykurovana menej ako 4 mesiace za rok.

Pri izbovej teplote 12 az 19 °C je podla DIN 4108-2 tab. 3 vyzado-
vany minimalny tepelny odpor podlahy po obvode priestoru do hibky
priestoru 5 m vyssia ako 0,9 m? K/W. To zodpoveda izolacii

s hrabkou priblizne 40 mm, typ WLG 040.
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Pokyny ku konstrukcii

Prevadzkové zatazenie opisané v DIN 1055, ¢ast 3, je premenné
alebo pohyblivé zatazenie (napr. od strojov, materialov, vozidiel
atd.). Pripustné prevadzkové zatazenie musi byt uréené statikom
a ma vplyv na dimenzovanie beténovej dosky. Zabudované vykuro-
vacie rozvody nemaju ziadny vplyv na pevnost beténu v tlaku.

V zavislosti od spésobu pouzivania/namahania su kladené rézne
poziadavky na kvalitu beténu. Pri volbe vyskovej urovne vykurova-
cieho systému by mala byt brana do Gvahy potrebna hibka vftania
pre pripadné kotvy regalov alebo strojov, a ak je to potrebné, rurky
by mali byt umiestnené v inej hibke, alebo by doty&na oblast mala
byt vynechana.

Hibka vftania

Priemyselné budovy €asto vyzaduju ukotvenie regalov alebo zakla-
dov k podlahovej doske. Pozadované hibky vitania musia byt hlase-
né prislusnému odbornému projektantovi a potom zohladfiované pri
vykonavani vrtov. Rurky systému Gabotherm® INDUSTRY spravidla
lezia dostato€ne hiboko na spodnej vystuzi alebo v upinacej liste.
Ak v8ak spodna doska nema dostato¢nu vysku, malo by byt v tejto
oblasti vedenie potrubia vynechané. Tak vznikaju tzv. zény tabu.
Tymi by nemali prechadzat’ ziadna potrubné vedenia.

Vykonové udaje

Pozadovany tepelny vykon musi byt stanoveny v sulade s STN

EN 12 831. V priemyselnych budovach je potrebné vziat do uvahy
rézne korekéné faktory, napr. vySku budovy.

Podla STN EN 12 831 priloha B, tab. 2.1 sa na stanovenie $tan-
dardnej tepelnej straty v osobitnych pripadoch vyZaduje korekény
faktor vysky daného priestoru. Vzhladom k tomu, Zze Gabotherm®
INDUSTRY uvoltiuje vaésinu tepla ako teplo salavé, méze byt faktor
1 pouzity pre vySky hal do 15 m. Z nasledujucich diagramov mozno
po stanoveni hustoty tepelného toku, ktora sa stanovi zo Standardnej
tepelnej zataze priestoru, odpocitat rozdiel strednej teploty vykurova-
cieho média a priestorovej teploty, v zavislosti na vybranej podlahovej
krytine.

Priklad odpoétu pre Gabotherm® INDUSTRY 20
« vypocitajte pozadovany tepelny vykon na m? alebo ho prevezmite
z vypoctu tepelnych strat, napr. q = 60 W/m?
« odcitajte rozdiel strednej teploty vykurovacieho média a priestorovej
teploty z diagramu, napr. 15 K pri VA 200 mm
« teplota priestoru + rozdiel strednej teploty vykurovacieho média
a teploty priestoru = stredna teplota vykurovacieho média,
napr. 18 °C + 15 K = 33 °C (stredna teplota vykurovacej vody)
= 38 °C vystupna teplota + 28 °C vratna teplota vykurovacej vody
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Vykonovy diagram Gabotherm® INDUSTRY 20

W/m?
200

180
160
140
120
100
80
60
40

20

0 A,

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80
2
Legenda

1. hustota tepelného toku q v [W/m?]
2. rozdiel strednej teploty vykurovacieho media a teploty priestoru A9,
VA — rozte€ inStalacie

Priklad odpoétu pre Gabotherm® INDUSTRY 25
« vypocitajte pozadovany tepelny vykon na m? alebo ho prevezmite
z vypoctu tepelnych strat, napr. g = 60 W/m?
« odcitajte rozdiel strednej teploty vykurovacieho média a priestorovej
teploty z diagramu, napr. 18 K pri VA 300 mm’
« teplota priestoru + rozdiel strednej teploty vykurovacieho média
a teploty priestoru = stredna teplota vykurovacieho média,
napr. 18 °C + 18 K = 36 °C (stredna teplota vykurovacej vody)
=41 °C vystupna teplota + 31 °C vratna teplota vykurovacej vody

W/m?
200

180
160
140
120
100
80
60
40

20

0 A,

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80

Legenda

1. hustota tepelného toku q v [W/m?]

2. rozdiel strednej teploty vykurovacieho média a teploty priestoru A9,
VA — rozte€ inStalacie

Ak sa vyskytnu straty v okrajovych oblastiach, ktoré neboli pri vypocte
tepelnych strat zohladnené, musia byt opravené ,normalizovanou
potrebou tepla plus skuto¢né straty”, ako je obvyklé u podlahového
vykurovania.
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6b. Priemyselné aplikdcie Gabotherm® INDUSTRY

Diagram tlakovych strat pre rarky PB-R 20 x 2,0 a 25 x 2,3

Pa/m
5000

1000 Lot U

06m/s

500 05m/s \
04m/s \

100

50

015 m/s

10 kg/h
50 60 70 80 90100 150 200 250 300 400 500

2

Legenda
1 tlakova strata R v [Pa/m]
2 hmotnostny prietok m v [kg/h] (médium: voda)

Potreba materidlu

- mokry systém

Oznaéenie Rozostup pokladky Merna potreba
Rurka PB-R 20 x 2,0 VA 150 6,5 m/m?
VA 300 3,1 m/m?
VA 450 2,0 m/m?
Rurka PB-R 25 x 2,3 VA 150 6,5 m/m?
VA 300 3,1 m/m?
VA 450 2,0 m/m?
Upevriovacia podlahova lista 20 vSetky VA 0,5 m/m?
Upevnovacia podlahova lista 25 vSetky VA 0,5 m/m?
Upeviiovacia paska VA 150 9 ks / m?
VA 300 4 ks / m?
VA 450 2,5ks / m?
Prichytka Indufix VA 150 9 ks / m?
VA 300 4 ks / m?
VA 450 2,5ks / m?

138



Montaz

Stavebné predpoklady

Na rozdiel od beznej inStalacie podlahového vykurovania sa inSta-
lacia priemyselného podlahového vykurovania vykonava subezne
s vykonavanim vystuh a s betonarskymi pracami. To si vyZaduje
starostlivé planovanie a koordinaciu jednotlivych profesii.

Pred zaliatim beténom musi byt vykonana tlakova skuska tesnosti
vykurovacich sludiek a vSetko musi byt zdokumentované.

Podklad, nosna vrstva, podlozZie

Podklad musi mat rovhomerné zloZenie a dostatocnu nosnost. Ak je
nosnost zhutneného podlozia nedostatocna, bude potrebné doplnit
nosnu vrstvu. T absorbuje zatazenie z podlahovej dosky a odvedie
ich do podkladu. Zvy€ajne sa jedna o Strk alebo Strk s hydraulickymi
spojivami (napr. cement).

Pre ulozenie podlahovej dosky je nutny rovny povrch. To sa dosa-
huje takzvanou vrstvou podloZia a mozno ju vytvorit z tenkej vrstvy

betdnového alebo cementového poteru. Alternativne je mozné pouzit

tenkd vrstvu jemného piesku (nivelacia piesku).

Stavebna izolacia

Pred dokon€enim podlahovej dosky musi byt spodna konstrukcie
volna, bez potrubnych vedeni.

Stavebné izolacie su stanovené projektantom stavby a musia byt
vykonané v sulade s DIN 18195 alebo DIN 18336.
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Legenda

1 podkladna vrstva

2 zakladova doska

3 stavebna hydroizolacia podla DIN 18195
4 klzna vrstva

5 betonova doska

Stavebna izolacia byva zvy&ajne vykonana z plastovych materialov,
ako su bitimen alebo PVC. Pri nizSich poziadavkach na vihkost’
vzduchu v miestnosti moze byt dostacujuca kapilarna refrakéna
vrstva s hrabkou priblizne 15 cm.

Pokladka rdrok

Viykurovacie okruhy sa montuju meandrovito vo zvolenych dimenziach
rarok a v danych rozostupoch rurok podla projektovej dokumentacie.
Rurky sa pokladaju a upevriuju podla nasledujucich obrazkov.

Pri ohyboch rurok musi byt dodrzany minimalny polomer oblika
(podl'a rozmeru a materialu rurky) a ohyby musia byt fixované bez
prenosu pnutia. Pri pokladke rurok Gabotherm® odpori¢ame, aby
teplota priestoru bola vy$sia ako 10 °C (z dévodu lahSej instalacie).

Montaz na ocelovu vystuz

k:
Rl

59

&
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6b. Priemyselné aplikacie Gabotherm® INDUSTRY - mokry systém

Dilatacia

Navrh a usporiadanie dilataénych $kar navrhuje projektant-statik.
Statik tiez uréuje velkost dilataénych celkov s ohfadom na uzito¢né
zatazenie, typ a hrubku podlahovej dosky.

Pri pokladke priemyselného podlahového vykurovania je nutné brat
tento navrh statika do uvahy.

Dilatacné $kary, tiez nazyvané medzery, oddeluju beténovu dosku

v celej vyske od stavebnych prvkov ako st steny, stipy, kanaly atd.
Su vytvorené dilataénou Skarou alebo vhodnou vlozkou o Sirke cca
20 mm. Dilataénymi $§karami mézu prechadzat len privodné potrubia
ulozené do ochrannej rurky.

566

Legenda

podkladova vrstva

z4kladovéa doska

stavebna hydroizol4acia podla DIN 18195

klzna vrstva

betdénova doska

rdrka PB-R 5-vrstvova (20x2,0 alebo 25x2,3 mm)
ochranna rurka (I =1 m)

dilatacia

naslapna vrstva

© 0o NoO O WN -

Dilataéné skary

Dilata¢né skary so Sirkou priblizne 3 az 4 mm v beténovej doske
s vopred stanovenymi bodmi lomu s hibkou priblizne 25 az 30 %
hrabky dosky.

96 660
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Legenda

podkladova vrstva

zakladova doska

stavebna hydroizolacia podla DIN 18195
vyrovnavacia vrstva

beténova doska

rurka PB-R 5-vrstvova (20 x 2,0 alebo 25 x 2,3 mm)
bod zlomu

0 N OB WN -

dilatacna skara

©

vyplfiovy material $kary (napr. penova guma)
10 elasticka Skarovacia hmota

11 naslapna vrstva

12 ochranna rurka (I =1 m)

Skary v podlahovej doske je nutné zohladnit aj v potere, pripadne
v krycej vrstve a uzavriet ich elastickymi vyplfiami.

Krycia vrstva

Projektant budovy stanovuje typ a spdsob, akym maju byt krycie
vrstvy vykonané. Podla zatazenia (napr. od vysokozdvizného
vozika) a podla DIN 18560 navrhuje rézne povrchy (tmel, asfalt,
magnéziovy poter, tvrdé materidly spajané cementom atd.).
Rovnako 8kary v beténovej doske musia byt vybavené prisluSnym
povrchom.

Poznamka:
Pri pouziti pracovnych 8kar je rdrku nutné ulozit do ochrannej rurky.
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7. Rozdelovace Gabotherm?®

Rozdelovace

Nerezové s nasuvnym spojom Gabotherm® Push Fit
GTF-VSS 2-12 1" Push Fit

14
Mosazdné s pripojovacim zavitom 3% - eurokuzel Nerezové s pripojovacim zavitom % - eurokuzel
GTF-VSV 2-12 1“ mosadz GTF-VSV 2-12 1" nerez

L.
g v
- A

Rozdelova¢ GTF-VSS 2-12 1“ Push Fit

pre okruhy vykurovania/chladenia s nasuvnym spojom Gabotherm® Push Fit
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Rozmery

1
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Eslislisist
L2
L3
Vystupy
2 3 4 5 6 7 8 9 10 1" 12
L1 = Rozdelova¢ VSS 160,0 2100 260,0 310,0 360,0 410,0 4600 510,0 560,0 610,0 660,0
L2=VSS+B 219,4 2694 3194 3694 4194 4694 5194 5694 6194 6694 719,4
6314 6814 7314 7814

L3=A+VSS+B

2814 3314 3814 4314 4814 5314 5814
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7. RozdeFovaée Gabotherm?®

Prehlad komponentov

e

<=

[
o
"%‘

—

Sucasti
vstup do okruhov vykurovania

vystup z okruhov vykurovania
prietokomery, uzatvaratelné

nasuvny spoj Push Fit
drziak na stenu

1
2
3
4 regulaény ventil s ochrannym krytom
5
6

Technické udaje

Zakladné parametre

Sucasti prislusenstva na Zelanie

A gulovy kohut

B odvzduSnovacia a plniaca sada: preplach, plnenie,
vypustanie, odvzduSnenie

Max. prevadzkovy tlak

6 bar

Teplota meédia

5az55°C

Média

voda / zmes voda-glykol podla VDI 2035

Pripojky

Primarny okruh a sada pripojok

G 1" vonkajsi zavit

Utahovaci moment

1 8rébenie 55 Nm

Vykurovacie okruhy

polybuténova rurka Gabotherm® hetta PB-R 15 x 1,5 mm podfa STN EN ISO 15876-2

Pripojenie servopohonov

M30 x 1,5/zatvaraci rozmer 11,8 mm/zdvih 2,5

Materialy

Rozdeloval okruhov vykurovania nerezova ocel 1.4301

Prietokomer CW 617 N, PPS

O-kruzky EPDM

Ploché tesnenia AFM/2

Nasuvny spoj Push Fit PA, EPDM, AlSI, POM, Grivory, CW 617 N
Odvzdu$novacia a plniaca sada CW 617 N

(volitelne)
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Diagram tlakovych strat

Tlakova strata (mbar)

1000

100

10

Pocet okruhov

100

1000
Objemovy prietok (I/h)

10 000
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7. RozdeFovaée Gabotherm?®

Montaz a uvedenie do prevadzky

AVAROVANIE| Hortca voda!

Pocas prevadzky sa nedotykajte potrubia ani inych sucasti.
Pred vykonavanim udrzby, ¢istenia a oprav nechajte rozdefovac

okruhov vykurovania vychladnut'.

7.1 Montaz potrubia

Odrezte rurku Gabotherm® hetta PB-R 15x1,5 mm (STN EN ISO 15876-2) kolmo na os noznicami
na rarky. Do rurky zasurite oporné puzdro POM GT-SH15 obj. €. 12717P.

Pozor: puzdro nie je su€astou balenia rozdelovaca, treba objednat’ zvlast.

Rurku Gabotherm® hetta PB-R 15x1,5 mm zasurite do nasuvného spoja Push Fit az na doraz.

Rurku znova vytiahnite spat tak, aby zostala upevnena vo zvieracom kruzku z nerezovej ocele.

Skontrolujte spravnu polohu zasunutia rarky v kontrolnom otvore. Rarka musi byt upevnena zretelne
nad zvieracim kruzkom (5) a musi Uplne vyplnit kontrolny otvor.

Upozornenie: Pouzitie rozdefovata Gabotherm® Push Fit s rdrkou od iného vyrobcu alebo s rdrkou
iného rozmeru je nepripustné a okamzite zanika plnenie zarué¢nych podmienok.
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7.2 Uzavretie vykurovacieho okruhu

Ventily na vratnom potrubi je mozné uzavriet, napr. pri preplachu a napustaniu vykurovacich
okruhov. Za tymto u€elom nasadte na ventil ochranny kryt a ventil zatvorte oto¢enim v smere
hodinovych rugiciek.

Prietokomer mozno uzavriet odvzdusfiovacim klu¢om. To v§ak nie je nutné pri napustani
a preplachu okruhov.

Ak je prietokomer zablokovany, je potrebné dodrziavat poradie pri otvarani prietokomeru, aby ste
predisli porucham funkcie alebo jeho poSkodeniu: najprv otvorte prietokomer, potom regulacny
ventil. Bezpodmienecne dbajte na toto poradie!

7.3 Preplach a plnenie okruhov

A POZOR Poskodenie!

Pri rychlom otvoreni alebo zatvoreni uzatvaracich kohutov
sa vytvaraju tlakové razy. Uzatvaracie kohuty otvarajte
a zatvarajte vzdy pomaly a kontrolovane.

* Rozdelovac uzavrite gufovymi ventilmi 1 a 2. » Okruh preplachnite &istou vodou.
* VSetky ventily na vratnom potrubi zatvorte ochrannymi zaslepkami. < Regulaény ventil po preplachnuti zavrite a preplachujte/plrite
* Preplachovaciu a plniacu hadicu pripojte k plniacemu kohutu 3; dal$i okruh.
vypustaci kohat 4 na vratnom potrubi musi byt otvoreny! « Po ukonéeni postupu preplachovania a plnenia odpojte hadicu
Vsetky prietokomery musia byt’ uplne otvorené! od odvzdus$novacej a plniacej sady (3 a 4).

» Otacanim ochrannej zaslepky ventilu uplne otvorte okruh, ktory
ma byt preplachovany.
Pocas preplachu a plnenia nesmie tlak v systéme prekrogit’
3 bary.
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7. RozdeFovaée Gabotherm?®

7.4 Nastavenie objemového prietoku

A POZOR Poskodenie!

Prietokomery sa nesmu pouzivat’ na regulaciu objemového

prietoku!

EL.

Ochranny kryt ventilu na vratnom potrubi prislusného vykurovacieho okruhu odstrarite a ventil

hodnota).

Objemovy prietok sa nastavuje na regulacnom vretene ventilu na vratnom potrubi ota€anim dolava.
Skuto€na hodnota sa odpocita na prietokomere. Prietokomer sa nepouziva na regulaciu objemového
prietoku! Po nastaveni vSetkych okruhov skontrolujte hodnoty prietoku a pripadne ich upravte.

Jemny zavit nastavovacieho vretena nesmie byt nad Sesthranom SW19 viditelny! Ventil z polohy
plného uzavretia sa otvara o 2,5 az 3 otacky dolava (plny prietok).

Po dokonc&eni nastavovacich prac treba naskrutkovat spat ochranny kryt alebo elektrotermicky
pohon. Tym sa zabrani neziadicim vonkajsim vplyvom alebo znecisteniu ventilov.
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Sucasti nasuvného spoja Push Fit
mosadzné zakladné teleso
zabezpecovacia svorka
O-kruzok 23 x 2,0 mm

korunka

zvieraci kruzok z nerezovej ocele
distanény krazok

O-kruzok 15,24 x 3,53 mm
priehladny kryt

0 N O g b~ WN =
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7. RozdeFovaée Gabotherm?®

Rozdelovaé GTF-VSV 2-12 1

pre okruhy vykurovania/chladenia s pripojovacim zavitom %" - eurokuzel

Prietokomer Prietokomer
mosadzného nerezového Rozmer D 1%
rozdelovaca rozdelovaca
T (mm) 83
@ '_i '_i (palce) 3,27
é ; T (mm) 37
) o _ (palce) 1,46
Privod ”””” T2 (mm) 62
(palce) 2,44
%@ =
O ' O
Nerezovy rozdelova¢ ma
pripojovacie prvky priamo
nad sebou, u mosadzné-
ho su osovo posunuté vid
obr. vlavo
@ e} [}
@ Ir ap it @
Spiatocka @ @
= % % % % = Nie je sugastou dodavky
Zavit 3/4” alebo nasuvny spoj
|
Material A | L1 | L2 vystupy 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
rozdelovac¢a
mosadz 55 | 55 | 80 | (mm) dizka 190 245 300 355 410 465 520 575 630 685 740
nerez 50 | 55 | 55 | (mm) | dizka 160 210 260 310 360 | 410 460 510 560 610 660

Pozor: maximalny prietok na jeden okruh mosadznej rozdelovace;j
stanice 6 I/min, maximalny prietok na jeden okruh nerezovej rozdelo-
vacej stanice 4 I/min. Maximalny odportéany prietok pre mosadzné,
tak i nerezové rozdelovacej stanice, je 1500 I/hod.
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Montéaz rozdelovaéa

V skrinke rozdefovacéa:
Konzoly rozdelovaca vykurovacieho okruhu upevnite na posuvnych
profiloch na pripravenych svornikoch.

Preplachovanie a pinenie vykurovacich okruhov

Za ucelom preplachovania a plnenia vykurovacich okruhov sa na
vonkajsie zavity plniacich kohutov priskrutkuje hadica s hadicovymi
natrubkami %2“. Preplachovacie alebo plniace zariadenie mozno
otvorit' alebo zatvorit oto€enim gufovych kohutov. Okruhy prepla-
chujte/pliite vzdy po jednom.

Preplachujte len v smere prietoku. Je potrebné zabranit vysokym di-
ferenénom tlakom (> 1 bar). Rozdelova¢ prevadzkujte s vykurovacou

vodou podla VDI 2035. Dodrziavajte aj pokyny uvedené v navode
ploSného vykurovacieho systému.

Priradenie vykurovacich okruhov rozdelovaca k jednotlivym miest-
nostiam sa vykonava pomocou samolepiacich etikiet. Rozdelovace
boli vyrobcom presku$ané pomocou diferenéného tlaku. Vyrobca
preskusal tesnost a funkciu rozdelova¢ov pomocou diferené¢ného
tlaku. Skusobny tlak: max. 6 bar (max. 24 hod., <30 ° C).

Nastavenie regulaéného ventilu
Diagram 1
1.000

pocet otaCok

100

tlakova strata (mbar)

100
objemovy prud (I/hod)

Celkova tlakova strata

Diagram 2
1.000
. 7
vystupy 6
3 5
£ 100 1
8
[
s
2]
© /
o 10
X
o
1

100 1.000

objemovy prud (I/hod)

10.000
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Skrinka na montaz pod omietku

Skrinka na montaz na omietku

Limity tlaku a teploty

Prevadzkové parametre tlak/teplota sa musia nachadzat vo vnutri
limitného vymedzenia. Technické zmeny vyhradené.

°F

68 86 104 122 140 158 176 194
12 174 psi
10 145
8 116
6 87
4 58
2 29
bar 0 0
20 30 40 50 60 70 801 90
°Cc
Max. prevadzkova teplota 80 °C
Max. prevadzkovy tlak 6 bar
Gabotherm



7. RozdeFovaée Gabotherm?®

Rozdelovaé vykurovacich okruhov v skrini

Skrina rozdelovaca v prevedeni pod omietku sa sklada zo:

zakladného ramu

Vyska: 690-830 mm

Hibka: 110 mm

ARSRNNY

ramu/dvierok

Hibka: cca 70 mm

Rozdelovaé vykurovacich okruhov bez sipravy meraéa tepla

B3

B,

pfivod

===

210 mm

| zpatecka

il

S

[0

| ()

juuooes U |

Napojenie zboku

doplfiujuce diely
2 ks GT-AVR 1“ 01732

Vyska: 530 mm ‘

120,

210 mm

O

O]

[o

Ju  ujuoooor o

Napojenie zdola
doplriujuce diely
1 ks spojka - nie je sucastou dodavky
2 ks koleno - nie je su€astou dodavky

Rozdelova¢ bez WMZ (s AVR)
Zakladny ram Napojenie zboku Napojenie zdola B, (skrinka)
Vykurovacie okruhy B, Vykurovacie okruhy B,

GT-VKM 4 2 310 - - 450
3 365 — -
4 420 2 430

GT-VKM 7 5 475 3 485 680
6 530 4 540
7 585 5 595
- - 6 650

GT-VKM 10 8 640 7 705 830
9 695 8 760
10 750 9 815

GT-VKM 12 11 805 10 870 1030
12 860 11 925
- 12 980
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Rozdelovaé vykurovacich okruhov so siipravou meraéa

tepla WMz

Upozornenie: pri pouZiti sipravy pre merac tepla je nutné prehodit
telesa rozdelovaca, tj. privodu a spiatocky.

B;

B,

zp.

S5

zpatecka

)

010

[=N=N=N03

1}

210 mm

0

prive

od

IC

To

uguudud 1

Napojenie zboku
doplfiujuce diely

2 ks GT-AVR 1¢ 01732
1 ks GT-ASW 1“ 04385

Bs

Bs

—nel

Lo

228

e

zpatecka
[=]

[ R =]

QAR

[

privod

210 mm

1o

zp. pi.

Napojenie zdola
doplfiujuce diely
2 ks GT-AVR 1% 01732

J U uiuir o

Rozdelova¢ s WMZ
Zakladny ram Napojenie zboku Napojenie zdola B, (skrinka)
Vykurovacie okruhy B, Vykurovacie okruhy B,
GT-VKM 4 - - - - 450
- - 2 400
GT-VKM 7 2 482 3 455 680
3 537 4 510
4 592 5 565
GT-VKM 10 5 647 6 620 830
6 702 7 675
7 757 8 730
GT-VKM 12 8 812 9 785 1030
9 867 10 840
10 922 11 895
11 977 12 950
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7. RozdeFovaée Gabotherm?®

Pouzitie

Velkokapacitné rozdelovace sa pouzivaju na distribuciu a regulaciu
objemového prietoku do jednotlivych okruhov vo velkych systé-
moch plo$ného vykurovania (ako su podlahy priemyselnych alebo
Sportovych hal), budov s aktivaciou stavebnych dielov a pre rozta-
panie snehu a ladu. Zasluhou nizkych tlakovych strat pri si¢asne
vysokych prietokoch sa pouzivaju aj pre distriblciu solného roztoku
v zemnych sondach/kolektoroch pri tepelnych ¢erpadlach. Rozdelo-
vac sa sklada zo starostlivo zladenych jednotlivych suéasti, vSetky
sU pospajané a utesnené plochym tesnenim. Regulacia prietoku sa
vykonava Sesthrannym imbusovym klG€om na regulacnom ventile.

Navrh/funkcia

Velkokapacitny rozdelova¢ je modularny. Kombinaciou niekolkych
modulov je mozné zostavenie az 24 odbociek. Pripojovacie Srobenie
je integrované v gulovom kohute alebo v regulaénom ventile. Pri va-
riante s %“ AG (Euro konus) je vSak nutné Srébenie objednat zvIast.

Ventily st priskrutkované priamo k rurkam rozdelovaca s tesniacimi
O-krazkami a s poistnymi maticami. Tym sa znizuje pocet pripojova-
cich bodov na nevyhnutné minimum. Kombinacia réznych fitiniek

a ventilov nie je nutna.

Po montazi vo vyrobnom zavode je rozdelovac esSte podrobeny
tlakovej a funk&nej skuske.

Pouzitie v praxi

Kompaktny typ zostavenia, spolu s plochym tesnenim, ponuka
bezpecénu a jednoduchu instalaciu aj v stiesnenych priestoroch.
Rozdelova¢ je uréeny na instalaciu do skrine alebo do Sachty pre
rozdelovace.

Rozdelova¢ je od vyrobcu dodavany pre pripojenie vlavo. Pre pripo-
jenie sprava musia byt ventily v ramci stavebnej pripravy otocené.
Pomocou prevleénych matic mozno sadu gulovych kohdtov namon-
tovat’ velmi jednoducho s plochym tesnenim. Opac¢na strana méze
byt uzavreta vieckom.

Velkokapacitny modularny rozdefovaé INDU 2054-M

1 gulovy kohut

2 regulacény ventil

3 pripojenie potrubia

4 plniaci a preplachovaci kohut
5 prevle¢na matica Srobenia 2°
6 montazna konzola

Diely 4, 5 a 6 podla daného vybavenia nie su vzdy v rozsahu
dodavky, je nutné postupovat podla platného cennika.
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PrehFad vyrobkov

Typ Pripojenie Pocet Hmotnost L Priemer A B (o
okruhov (kg) (mm) potrubia (mm) (mm) (mm)
INDU2054-M 3/4 AG 2 3,5 178
INDU2054-M (Euro koénus) 3 4.8 258
INDU2054-M bez Srébenia 4 6,2 338
INDU2054-M 5 7.4 418
130" 190 " 235"
INDU2054-M 6 8,8 498 14
INDU2054-M rurky PB-R 2 3,5 178 752 1352 1802
INDU2054-M 25 x 2,3 s pripojovacim 3 4,8 258
INDU2054-M adaptérom 4 6,2 338
INDU2054-M 5 8,3 418
INDU2054-M 6 9,9 498
UM = prevle¢na matica AG = vonkajsi zavit
Technické udaje Materialy
Maximalna prevadzkova teplota: 90 °C Armatury: mosadz Ms58; CW614N
Minimalna prevadzkova teplota: -20°C" Rurky: mosadz: gulata rurka Ms63; CW508L
Maximalny dovoleny prevadzkovy tlak: 6 bar Plasty: odolné proti narazu a teplote
Tesnenie: EPDM, popr. AFM 34
D Pri pouZiFl’ vhodnych nemrznucich zmesi je potrebné zvazit moznu tvorbu Montazne konzoly: Pozinkovana ocel
kondenzatu.

Celkova tlakova strata

1.000

100

pocet okruhov

tlakova strata (mbar)

7

10 100

objemovy prietok (I/min)

1.000

Nastavenie regulaéného ventilu na vratnej vetve

1.000

pocet otacok

100

4,5
4,0,

2,0 25 30 35

tlakova strata (mbar)

100

objemovy prietok (I/min)
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8. Regulacia Gabotherm?®

Reguldacia pre plosné vykurovanie/chladenie
Gabotherm®

Vseobecné udaje

K presnému davkovaniu tepla do priestoru je pri systéme podlahové-
ho vykurovania/chladenia nevyhnutna ekvitermicky riadena regulacia
teploty na privode. Maximalna teplota na privode musi byt pri podla-
hovom vykurovani nastavena v sulade s projektovanou teplotou.
Podlahové vykurovanie, presnejSie povedané teplotu priestoru, moz-
no riadit nezavislymi priestorovymi termostatmi. Aby mohla byt tato
poziadavka splnena, je nutné na rozdelovacej stanici podlahového
vykurovania umiestnit termopohony, ktoré sa pomocou priestoro-
vého termostatu v zavislosti na ¢ase a pozadovanej teplote otvoria
alebo uzavru.

Zakladné komponenty:

Priestorové termostaty s displejom pre vykurovanie/chladenie
Variant s ¢asovym programom a bez ¢asového programu. Tieto ter-
mostaty maju moznost pracovat v réznych prevadzkovych rezimoch
deni, noc, ¢asovy program. Termostaty maju moderny dizajn a jed-
noduché ovladanie. Teplota priestoru je snimana zabudovanym tep-
lotnym snimacom a tiez priamo zobrazovana na displeji, termostat
tak funguje aj ako izbovy teplomer. Termostaty umoznuju utimovu
prevadzku s poklesom teploty, v spojeni s podlahovym vykurovanim
odporu¢ame utlm max. o 2-3 °C.

Priestorovy termostat
Zakladny variant termostatu iba s ovladacim kolieskom.

Pripojovacie elektrickej listy

Termostaty su napajané z pripajacej elektrickej listy (napatie 24 V
alebo 230 V). Elektrotermické pohony su dodavané v oboch napato-
vych variantoch 24 a 230 V (vid platny cennik).

Bezdrétova regulacia
Pokial nie je mozné pri rekon&trukciach pouzit kablové vodice,
je sucastou ponuky tiez bezdrotova varianta. Bezdrotové priestoro-

vé termostaty su vybavené modernou, bezpeénou a perspektivnou
technolégiou prenosu dat (frekvencia 868 MHz) a touto frekvenciou
komunikuju s pripojovacou elektrickou listou, ktora signal prenasa
pomocou pripojovacieho kabla na elektrotermickom pohone.

Poznamka: Pre regulaciu ploSného vykurovania/chladenia
Gabotherm® je mozné pouzit termostaty inych vyrobcov, napr. ABB,
Eberle, Danfoss, Reychem, Allegro, Salus, Heatit, Schneider, TECH,
ELETROBock, Terko, Siemens, Regulus, Auraton, Honeywell,
REGMET. Vzdy ale ich pouzitie konzultujte s nasim technickym
oddelenim.
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Analégové termostaty

Priestorovy termostat Alpha 230V

Nastenny analégovy termostat uréeny na regulaciu teploty bez ¢asového programu.

Nastavenie teploty pomocou ovladacieho kolieska (10-28 °C).

ALPHA 230V R202 03-10N6

pripojenie 3-zilové, 1,5 mm
napajanie 230V
druh ochrany/trieda ochrany 1P 30/11.

montaz

na instalaénu krabicu KU68

rozmery V x S x H

86 x 86 x 29 mm

farba biela
obj. ¢. 31625
uréené pre VYKUROVANIE
Priestorovy termostat BT-A
Nastenny analégovy termostat uréeny na regulaciu teploty. Moznost' prepnutia
do utlmovej prevadzky o 2 ° C. Nastavenie teploty pomocou ovladacieho kolieska.
I
|
1
'-I#-.-—-

BT-A 230V BT-A BT-A 02-RF 868 MHz
pripojenie 3-Zilové 2-zilové, 1,5 mm? bezdrotové
napdjanie 230V 24V batéria 2x LRO3 AAA 1,5V

(batéria 2x LR0O3 AAA 1,5 V)
druh ochrany/trieda ochrany 1P 30/11.

montaz

na instalac¢nu krabicu KU68

rozmery V x S x H

80 x 83 x 27 mm

farba

biela biela

biela

obj. €.

39524 25810

36867

uréené pre

VYKUROVANIE VYKUROVANIE
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8. Regulacia Gabotherm®

Digitalne termostaty

W ETTE

Bezdrétovy priestorovy termostat BT-D0O3-RF 868 MHz

Nastenny digitalny priestorovy termostat s displejom pre zobrazovanie
a nastavovanie teploty. Bez ¢asového programu. Moznost utimovej prevadzky.

BT-DO3-RF 868 MHz

pripojenie bezdrétové

napajanie 2x LRO3 AAA 1,5 V (dva roky Zivotnost)
digitalny displej ano

moznost utimovej prevadzky ano

druh ochrany/trieda ochrany 1P 30/11.

montaz

na instalac¢nu krabicu KU68

rozmery V x S x H

83,5x83,5x 17 mm

farba

biela

obj. ¢.

82014

uréené pre

VYKUROVANIE

Prostorovy termostat Alpha 230V s Easovy programem

Nastenny digitalny priestorovy termostat uréeny na regulaciu teploty.

Moznost nastavenia tyzdenného alebo denného programu aj utimovej prevadzky.
Zobrazuje ¢as, Casovu os, teplotu, servisné menu. Protimrazova ochrana.
Termostatom nie je mozné riadit ostatné termostaty.

T —
ALPHA CONTROL
RD 25203-60N5
pripojenie 3-zilové, 1,5 mm
4-Zilové, 1,5 mm
napajanie 230V
druh ochrany/trieda ochrany 1P 20/11.

montaz

na instalaénu krabicu KU68

rozmery V x S x H

80 x 83 x 27 mm

farba

biela/Cierna

obj. €.

30568

uréené pre

VYKUROVANIE/CHLADENIE

158




Digitalne termostaty

Priestorovy termostat Alpha 230 V

Nastenny digitalny priestorovy termostat ur¢eny na regulaciu teploty.
Bez ¢asového programu, moznost Utimovej prevadzky.
Zobrazuje teplotu, servisné menu. Protimrazova ochrana.

T
ALPHA STANDARD ALPHA KOMFORT
R 20203-10N5 RD 25203-40N5
pripojenie 3-zilové, 1,5 mm 3-zilové, 1,5 mm
4-zilové, 1,5 mm
napajanie 230V 230V
druh ochrany/trieda ochrany IP 30/11.
montaz na indtalaénu krabicu KU68
rozmery V x S x H 86 x 86 x 29 mm
farba biela/Cierna biela/Cierna
obj. €. 30564 30566

uréené pre

VYKUROVANIE

VYKUROVANIE/CHLADENIE

Priestorovy termostat BT-DP s &asovym programom

Nastenny digitalny priestorovy termostat uréeny na regulaciu teploty.

Moznost nastavenia tyzdenného alebo

denného programu aj utimovej prevadzky.

Zobrazuje ¢as, ¢asovu os, teplotu, servisné menu. Protimrazova ochrana.
Termostatom nie je mozné riadit ostatné termostaty.

BT-DP BT-DP 02-RF
pripojenie 2-zilové, 1,5 mm? bezdrétove
napajanie 230V /24 V batéria 2x LR0O3 AAA 1,5V

(batéria 2x LRO3 AAA 1,5 V)
digitalny displej ano ano
druh ochrany/trieda ochrany 1P 30/11.
montaz na inStala¢nu krabicu KU68
rozmery V x S x H 80 x 83 x 27 mm
farba biela biela
obj. €. 25807 36878

uréené pre

VYKUROVANIE/CHLADENIE
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8. Regulacia Gabotherm®

Digitalne termostaty

Priestorovy termostat BT-D

Nastenny digitalny priestorovy termostat ur¢eny na regulaciu teploty.

Bez ¢asového programu, moznost utimovej prevadzky.

Zobrazuje teplotu.

BT-D BT-D 02-RF
pripojenie 2-zZilové, 1,5 mm? bezdrotove
napajanie 230V /24V batéria 2x LRO3 AAA 1,5V

(batéria 2x LRO3 AAA 1,5 V)
digitalny displej ano ano
druh ochrany/trieda ochrany 1P 30/11.
montaz na inStalaénu krabicu KU68
rozmery V x S x H 80 x 83 x 27 mm
farba biela biela
obj. €. 39534 36870

uréené pre

Pripdajacie elektrické listy

VYKUROVANIE/CHLADENIE

)

VYKUROVANIE

i

ALPHA BASIC WFHC-BAS WFHC-EXT (rozsirujuca)
uréenie pre termostaty radu ALPHA pre termostaty radu BT pre listu WFHC-BAS
napajanie 230V 230V 230V
pocet termostatov 6 6 4
pocet elektrotemickych pohonov 15 12 8
druh ochrany/trieda ochrany IP 20/11. 1P 20/1. 1P 20/1.
obj. €. 30534 39754 21125
uréené pre VYKUROVANIE/CHLADENIE VYKUROVANIE/CHLADENIE VYKUROVANIE/CHLADENIE
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Pripdjacie elektrické listy

GTF-RE 24V /6 B 4012

GTF-RE 24V/6 B 4022
s riadenim Cerpadla

BT-RF02 Master 6
868 MHz

uréenie pre termostaty 24 V pre termostaty 24V pre bezdrotové termostaty
napajanie 24 V (poistka 6,3 mA) 24 V (poistka 6,3 mA) 230V
sietovy adaptér nie je sucastou balenia | sietovy adaptér nie je sucastou balenia
pocet termostatov 6 6 6
pocet elektrotemickych pohonov 12 12 15
druh ochrany/trieda ochrany 1P 30/111. 1P 30/11. 1P 30/11.
obj. €. 08398 08308 36894

uréené pre

Elektrotermické pohony

VYKUROVANIE

“
L]

—

VTZ 22CX-230NC2 230V; NC
bez pradu zatvoreny

VYKUROVANIE

VYKUROVANIE

“
|

—

VTZ 22CX-24NC2 24V; NC
bez prudu zatvoreny

druh ochrany/trieda ochrany

IP 54/11.

IP 44/11.

ukazovatel stavu otvorenia

ano

ano

pripojné vedenie

2x 0,5 mm? (1 m dihé)

2x 0,75 mm? (1 m dlhé)

obj. €.

40776

29673

=
| N ]

—

GTF-TS 360 z/230V; NO
bez prudu otvoreny

=
|

—

GTF-TS 360 z/24V; NO
bez prudu otvoreny

druh ochrany/trieda ochrany

IP 54/11.

IP 54/11.

ukazovatel stavu otvorenia

ano

ano

pripojné vedenie

2x 0,5 mm?, vykon 1,8 W

2x 0,5 mm?, vykon 1,6 W

obj. &.

29674

29672
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8. Regulacia Gabotherm®

Zapojenie priestorovej reguldcie na 230 V pre reguldciu Alpha direct

Pripojovacia elektricka lista 230V

Termostaty Alpha

Alpha Basic Analégovy Standard Komfort Control

L L L L L

N N N N N

> > > > >

CO (funkcia chladenia) - - CcOo CO

dimenzia vodi¢ov pre vykurovanie 3x 1,5 mm? 3 x 1,5 mm? 3 x 1,5 mm? 3x 1,5 mm?

dimenzia vodi¢ov pre chladenie - - 4 x 1,5 mm? 4 x 1,5 mm?
Zapojenie priestorovej regulacie na 230 V pre termostaty radu BT

Pripdjacia elektricka lista 230V Priestorovy termostat

WFHS-BAS 230V, 6 Z, ANC BT-DP BT-D BT-A BT-A 230V

1 spinaci kontakt spinaci kontakt spinaci kontakt ouT

2 spinaci kontakt spinaci kontakt spinaci kontakt L

4 - - - N (fava)

dimenzia vodi¢a 2 x 1,5 mm? 2 x 1,5 mm? 2x 1,5 mm? 3x1,5mm?
Zapojenie priestorovej reguldcie na 24 V pre termostaty radu BT

Pripdjacia elektricka lista 24V Priestorovy termostat

GTF-RE 24V /6 B 4012 a 4022 BT-DP BT-D BT-A

spinaci kontakt

spinaci kontakt

spinaci kontakt

L1

spinaci kontakt

spinaci kontakt

spinaci kontakt

L2

dimenzia vodic¢a

2 x 1 mm?

2 x 1 mm?

162
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9. Zmiesavacie supravy Gabotherm®

ZmieSavacia suprava FRG 3015-F so vstrekova-
cim ventilom a termostatickou hlavicou

Idealne na kombinaciu s kondenzacnym kotlom.

e
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_____ [
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o
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_J L (=)
[32]
G1" G1"
DIN228  DIN228

127,5 26,5
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« kompaktna zmieSavacia suprava pripravena na montaz pre regula-
ciu teploty vykurovacej vody na konstantni hodnotu

« rozsah nastavenia 20 — 70 °C alebo s obmedzenim maximaine;j
hodnoty (napr. 20 — 50 °C)

« uréené na vykurovaci vykon az do cca 14 kW

« zmieSavacia suprava je predmontovana a kablovo prepojena od
vyrobcu

« zmieSavacia suprava FRG 3015-F sa dodava s obehovym
Cerpadlom, typ vid platny cennik.

« vhodna pre vSetky rozdelovace 1“ dodavané firmou Wolf Slovenska
republika s.r.o.

« pripojenie vpravo alebo vlavo na rozdelovaciu stanicu

« spoje s plochym tesnenim

« oblast pouzitia
- ploSné vykurovanie
- kvoli nizkej teplote spiatocky je zmieSavacia suprava idealna pre

kondenzaéné kotly.

Pouzitie

ZmieSavacia suprava rozdelova¢a FRG 3015-F sa pouziva na
udrzanie konstantnej teploty vykurovacej vody pre nizkoteplotné
ploSné vykurovanie. Teplota vykurovacej vody sa m6ze nastavovat
priebezne v rozmedzi 20 — 70 °C pomocou termostatickej hlavice.
Rozsah nastavenia sa d4 obmedzit podfa min./max. teploty. Teplota
vykurovacej vody sa m6ze odcitat priamo na teplomere zmieSavacej
supravy.

ZmieSavacia suprava FRG 3015-F sa pouziva v kombinovanych
vykurovacich systémoch, ktoré odovzdavaju teplo prostrednictvom
spotrebicov s vysokou teplotou vykurovacej vody (napr. vykurovacie
telesda, ohrievace vzduchu a pod.) a nizkoteplotnymi vykurovacimi
plochami (napriklad podlahové alebo stenové vykurovanie).

Specialne usporiadanie a funkcia vstrekovania umoZzfiuju kedykolvek
prestavat zmieSavaciu supravu FRG 3015-F na ekvitermicky variant
pouzitim 3-bodového pohonu namiesto termostatickej hlavice, vid
platny cennik Gabotherm. V takom pripade sa namiesto termosta-
tickej hlavice pouzije regulator vykurovania, 3-bodovy servopohon,
snimac vonkajSej teploty a snimac teploty privodu vykurovacej vody.

Konstrukcia/funkcia

ZmieSavacia sUprava FRG 3015-F je zloZena z jednotlivych navza-
jom starostlivo zladenych komponentov, ktoré su prepojené plochymi
tesneniami. Pozadovanu teplotu privodu vykurovacej vody nasta-
venu na termostatickej hlavici neustale kontroluje snimac teploty
privodu vykurovacej vody. Odchylky teploty sa vyrovnavaju takmer
bez oneskorenia, pricom vstrekovaci ventil privadza do vykurova-
cieho okruhu podlahového vykurovania viac alebo menej teplej vody
z primarneho okruhu kotla. Na to je v primarnom okruhu potrebné
obehové ¢erpadlo.

,Vstrekovana® tepla voda z primarneho okruhu sa priamo zmieSava
s vodou z potrubia spiatocky podlahového vykurovania. ZmieSanu
teplonosnu kvapalinu distribuuje obehové Cerpadlo k rozdelovacej
stanici ploSného vykurovania a odtial sa rozvadza do pripojenych
vykurovacich okruhov. Pri prekro€eni nastavenej maximalnej teploty
(napr. 55 °C) havarijny termostat odpoji ¢erpadlo.

Pouzitie v praxi

ZmieSavacia sUprava FRG 3015-F sa m6ze pripojit na favu alebo
pravu stranu vSetkych rozdelovacov dodavanych spoloénostou Wolf
Slovenska republika s.r.o. pomocou prevle¢nej matice. Ma kompakt-
né rozmery umoznujuce montaz do vSetkych Standardnych skriniek
rozdelovacov.

Upozornenie:
1. Pri montazi je potrebné vzdy presne dodrzat schému zapojenia.

2. Primarny okruh musi pracovat s teplotou min. o0 10 — 15 °C
vy8Sou ako podlahové vykurovanie.

3. Primarny okruh musi byt vybaveny obehovym &erpadlom. Nie je
mozna kombinacia a nesmie sa umiestnit hned za hydraulicky
vyrovnavac alebo akumulaénu nadobu.

4. Obehové Cerpadlo nie je vybavené regulaciou zapinania a vypina-
nia Cerpadla, ta sa musi sa dorieSit podla konkrétnej instalacie.

5. ZmieSavacia suprava sa méze kombinovat s kondenzaénym
kotlom.

Kompletné informacie vratane montazneho navodu najdete na
www.gabotherm.sk
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Schéma instalacie

zdroj tepla

2 ©® N ok N =

]
5

[}

vykurovacie teleso

potrubie spiatocky ploSného vykurovania
rozdelovac¢ vykurovacieho okruhu (HKV)
plniaci a vypustaci kohut (SBE)

0. vstrekovaci ventil s termostatickou hlavicou

obehové €erpadlo kotlového okruhu/okruh vykur. telesa
privod vykurovacej vody, kotlovy okruh/okruh vykur. telesa
potrubie spiato¢ky kotlového okruhu/okruhu vykur. telies

potrubie privodu vykurovacej vody do ploSného vykurovania

FRG 3015-F

FH

11. obehové €erpadlo ploSného vykurovania

12. spatna klapka

13. havarijny termostat

14. dialkovy snimac teploty termostatickej hlavice, privodu vykurova-

cej vody ploSného vykurovania

15. uzatvaracie kohuty (odporuéa sa)

FH plo$né vykurovanie

Priklad zapojenia zmieSavacej sipravy do ekvitermickej regulacie

1. Zapojenie priamo do regulacie kondenza¢ného kotla
V uvedenom priklade bola pouzita regulacia a kondenzacny kotol

Poznamka: dizka vodi¢a 15-50 m, 2x 0,75 mm?

znacky Wolf. Vysvetlivky:
1. BM modul v nastennom drziaku
2. modul zmieSava¢a MM
® 3. snimac teploty vykurovacej vody podlahového vykurovania
| 0 4. obehové &erpadio
T @ 5. 3-bodovy pohon 230 V
I —- 6. snimac vonkajsej teploty

= Siet 230 V E Siet 230V 7. kondenzacny kotol Wolf rady CGB-2 alebo FGB

w L, N PE - L, N PE

g 3 T A

= 10A Cs E 10

£ 2

< R

=g @
L] LY
2x0,5mm?(do 15 m)
MKP
E 3x0,75 mm?
H eBus MM !
2x0,5mm? (do 15 m) 3x0,75 mm?
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9. ZmieSavacie stipravy Gabotherm®

2. Zapojenie nezavislé od zdroja tepla Poznamka: dizka vodi¢a 15-50 m 2x 0,75 mm?
V uvedenom priklade bola pouzita regulacia firmy Wolf.
Vysvetlivky:
. BM-2 modul v nastennom drZiaku
. modul zmieSavac¢a MM-2
. snimac teploty vykurovacej vody podlahového vykurovania
. obehové €erpadlo
. 3-bodovy pohon 230 V
. snimac vonkajsej teploty

oo g~ WN =

]

E -
- Siet 230V
< L, N PE
5,6 " = |
2 x0,5mm? (do 15 m) a E 10A .
Ui
. |
x
N @
WiltF i
O o] I
|
__J LVE |
2 x0,5 mm?(do 15 m)
MKP
3x0,75 mm?
T
MM !
3 x 0,75 mm?

Zmiesavacia stprava GTF-ISOMIX-F so zmiesSa-
vacim ventilom a termostatickou hlavicou

« kompaktna zmieSavacia sUprava pripravena na montaz pre
regulaciu teploty vykurovacej vody na konstantnd hodnotu

« rozsah nastavenia 20 — 70 °C alebo s obmedzenim maximalnej
teploty (napr. 20 — 50 °C) uréeny na vykurovaci vykon
az do cca 13 kW

« zmieSavacia suprava GTF-ISOMIX-F sa dodava s obehovym

¢erpadlom, typ vid platny cennik
] « zmieSava suprava je predmontovana a kablovo prepojena
) 65,5 z vyroby
» moznost pouzitia: ploSné vykurovanie/chladenie
[ [
G1" G1"
82 22,5
ca. 225 ca.98
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Pouzitie

ZmieSavacia suprava rozdefova¢a GTF-ISOMIX-F sa pouziva na
udrzanie konstantnej teploty vykurovacej vody pre nizkoteplotné
ploSné vykurovanie. Teplota vykurovacej vody sa da nastavovat
priebezne v rozmedzi 20 — 70 °C pomocou termostatickej hlavice.
Rozsah nastavenia sa da obmedzit podla min./max. teploty. Teplota
vykurovacej vody sa mdze od¢itat priamo na teplomere zmieSavacej
supravy.

ZmieSavacia suprava GTF-ISOMIX-F sa pouziva v kombinovanych
vykurovacich systémoch, ktoré odovzdavaju teplo prostrednictvom
spotrebicov s vysokou teplotou vykurovacej vody (napr. vykurovacie
telesa, ohrievace vzduchu a pod.) a nizkoteplotnymi vykurovacimi
plochami (napriklad podlahové alebo stenové vykurovanie).
ZmieSavacia suprava sa mdze pouzit aj pri kombinacii ploSného
vykurovania a chladenia, ak regulaciu teploty chladiacej vody zabez-
pecuje chladiace zariadenie.

ZmieSavacia suprava sa da kedykolvek prestavat na ekvitermicky
variant. V takom pripade sa namiesto termostatickej hlavice pouzije
regulator vykurovania, 3-bodovy servopohon, snima¢ vonkajse;j
teploty a snimac teploty privodu vykurovacej vody.

Konstrukcia/funkcia

ZmieSavacia sUprava GTF-ISOMIX-F je zloZena z jednotlivych
navzajom starostlivo zladenych komponentov, ktoré su prepojené
plochymi tesneniami. PoZzadovanu teplotu privodu vykurovacej vody
nastavenu na termostatickej hlavici neustale kontroluje snimac teplo-
ty privodu vykurovacej vody.

Schéma instalacie

]
i

TF-ISOMIX-F

1. zdroj tepla

2. obehové €erpadlo primarneho okruhu (zdroj tepla/chladiace
zariadenie popr. okruh vykurovacich telies)

3. primarny okruh, privod vykurovacej vody (zdroj tepla/chladiace

zariadenie)

primarny okruh, potrubie spiatocky (zdroj tepla/chladiace zariadenie)

vykurovacie teleso

privod vykurovacej vody ploSného vykurovania/chladenia (FH)

potrubie spiatocky ploSného vykurovania/chladenia (FH)

rozdelova€ vykurovacieho okruhu (HKV)

plniaci a vypustaci kohut (SBE)

© e NGO A
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Termostatické hlavice riadi trojcestny zmieSavaci ventil na regulaciu
teploty vykurovacej vody.

ZmieSanu teplonosnu kvapalinu distribuuje obehové ¢erpadlo

k rozdelovacej stanici ploSného vykurovania a odtial sa rozvadza do
pripojenych vykurovacich okruhov. Pri prekro€eni nastavenej maxi-
malnej teploty (napr. 55 °C) havarijny termostat odpoji ¢erpadlo.

Pouzitie v praxi

ZmieSavacia suprava GTF-ISOMIX-F sa mbze pripojit na lavu alebo
pravu stranu vSetkych rozdelovacov dodavanych spoloénostou Wolf
Slovenska republika s.r.o. pomocou prevle¢nej matice. Ma kompakt-
né rozmery umoznujuce montaz do vSetkych Standardnych skriniek
rozdelovacov.

Upozornenie:

1. Pri montazi je potrebné vzdy presne dodrzat schému zapojenia.

2. ZmieSavacia suprava méze pracovat za hydraulickym vyrovnava-
¢om alebo akumulaénou nadobou.

3. Obehové cerpadlo nie je vybavené regulaciou zapinania a vypina-
nia Cerpadla, ta sa musi doriesit podla konkrétnej intalacie.

4. Neodporuc¢a sa kombinovat zmieSavaciu supravu s konden-

zacnym kotlom bez hydraulického vyrovnavaca ¢erpadla kotla
a zmieSavacej supravy.

Kompletné informacie vratane montazneho navodu najdete na
www.gabotherm.sk

*

10. trojcestny zmieSavaci ventil s termostatickou hlavicou

11. obehové Cerpadlo ploSného vykurovania/chladenia

12. trojcestny gulovy kohut (nie je su€astou dodavky, nie je v ponuke)
13. havarijny termostat

14. dialkovy snimac termostatickej hlavice

15. uzatvaracie kohuty (odporuca sa)

16. chladiace zariadenie (s regulaciou teploty vody)

17. prepinaci ventil vykurovania/chladenia

FH plo$né vykurovanie/chladenie

Gabotherm



9. ZmieSavacie stipravy Gabotherm®

Taburka na vyber skrinky zmieSavacej stipravy

Verlkosf skrinky na montaz pod omietku GTVKM

Verlkost skrinky na montaz na omietku GT-PVKM

Pocet okruhov FRG ISOMIX-F FRG Pocet okruhov FRG ISOMIX-F FRG
rozdefovaca VSS a VSV 3015-F 3005-F rozdelovaca VSS a VSV 3015-F 3005-F
2 7 7 7 2 4 4 4
3 7 7 7 3 4 7 4
4 7 7 7 4 7 7 7
5 7 10 7 5 7 7 7
6 10 10 - 6 7 10 -
7 10 10 - 7 10 10 -
8 10 12 - 8 10 10 -
9 12 12 - 9 10 12 -
10 12 12 - 10 12 12 -
11 12 12+ - 11 12 12 -
12 12+ 12+ - 12 12 12 -

Taburlka na optimdlny vyber zmieSavacej stipravy

Zmiesavacia suprava

GTF-FRG 3015-F

GTF-FRG 3015-W

GTF-FRG 3020-F

GTF-FRG 3005-F

s regulaciou na konstantne nastavenu
teplotu (s termostat. hlavicou)

X

X

X

s moznostou zapojenia do ekvitermicke;j X
regulacie
odporuca sa kombinovat s kondenzaénych X X X

kotlom

so zmieSav. ventilom s moznostou
zapojenia za hydraulicky vyrovnavacé

Podrobné informacie su uvedené v technickych navodoch zmieSavacich

suprav, ktoré najdete na www.gabotherm.sk
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10. Univerzalny systém rozvodov
vykurovania a vody Gabotherm®

Oblasti pouzitia rarok Gabotherm®

Univerzalny systém rozvodov vykurovania a vody predstavuje
perfektni kombinaciu tvarovo stalej viacvrstvovej rarky (d 16 — d 63
mm) s pruznou polybuténovou rarkou (15 x 1,5a 18 x 2,0 ). Oba
systémy rurok sa daju bez akychkolvek problémov kombinovat
pomocou multitvaroviek, prip. sa mézu systémy pouzivat upine
samostatne. Rurky Gabotherm® na rozvody vykurovania a vody su v
kombinacii s prisluSnymi tvarovkami schvalené podla DVGW

a platnych slovenskych noriem.

Vyhody polybuténovej rarky

» maju kyslikovu bariéru

« spifiaju poziadavky DVGW, st zarukou bezpe&nosti a maju vy$siu
Zivotnost ako 50 rokov

* umoznuju indtalaciu aj pri nizkych teplotach

« daju sa z nich vytvarat obluky s najmensim polomerom 90 mm

* maju vysoku chemicku odolnost

* maju malu roztaznost pri teplothom zatazeni, a preto su vhodné na

spajanie zvieracimi, lisovanymi a nasuvnymi spojmi

Vyhody viacvrstvovej rirky

« tvarova stalost pri stropnych rozvodoch, mensie naroky na
upevnenie

« rurka v ty&iach pre stupacie potrubie, umoznujica jednoduchu
montaz

* minimalna tepelna roztaznost’

* vysoka teplotna a tlakova odolnost

» vynikajuce vlastnosti pre stupacie potrubie aj pre horizontalne
rozvody

* kyslikova bariéra a absencia korézie

» odolnost proti chemikaliam

Idedalna kombindcia s polybuténovou rirkou Gabotherm®

« absolutna pruznost v etdZzovom rozvode vdaka polybuténovym
rarkam

* pouzitie polybuténovych rarok od privodu z rozdelovaca

* univerzalne multitvarovky

Optimaina kombinécia v rozvodoch vykurovania

Viacvrstvova rurka ako:
« pivniéné rozvody a stupacie potrubia v rozmeroch d 16 — 63 mm

Spolu s polybuténovou rurkou:

« schvaleny prechod medzi systémami v etazovom rozvode

+ idealna kombinacia so systémami ploSného vykurovania, napr. so
stenovym vykurovanim alebo s podlahovym vykurovanim 1.2.3.

Optimalny sanitarny systém

Viacvrstvova rurka ako:
« pivni¢né rozvody a stupacie potrubia v rozmeroch d 16—63 mm
« tvarovky schvalené aj na pouzitie v sanitarnej oblasti

POZOR: Polybuténova rurka nie je uréena na pouzitie
v rozvodoch pitnej vody.

Viacvrstvova rurka

Polybuténova rurka

Technika spajania rirok Gabotherm®

Multitvarovka na lisované spoje

Tato lisovacia tvarovka je rovnako vhodna pre plastové i pre viac-
vrstvové rarky. Pomocou jedinej tvarovky sa da vytvorit' perfektna
kombinacia tvarovo stalych viacvrstvovych rurok a pruznejSich rarok
z plastu. Vdaka Specialnemu zakladnému telesu tejto lisovanej tva-
rovky (s dorazovym stupriom) je zabezpecené galvanické oddelenie
mosadze samotnej tvarovky od hlinika kovovej kombinovanej rurky.
Predpokladom na to je v8ak uchopenie viacvrstvovej rurky pomocou
$pecialneho nastroja na odhrotovanie/kalibrovanie viacvrstvovych
rarok. VSetky tvarovky multitvarovky na lisované spoje sa skladaju
z mosadze odolnej proti odzinkovaniu a su vhodné na pouzitie

vo vykurovacich rozvodoch a v rozvodoch vody.

Zlisovanie sa robi pomocou lisovacich ¢el'usti typu ,,TH“ urce-
nych firmou Wolf Slovenska republika s.r.o.

Multitvarovka na zvieracie spoje

Tato multitvarovka na zvieracie spoje je rovnako vhodna pre plasto-
vé i pre viacvrstvové rurky. VSetky multitvarovky na zvieracie spoje
sa skladaju z mosadze odolnej proti odzinkovaniu a su vhodné na
pouzitie vo vykurovacich rozvodoch a v rozvodoch vody.

= plastovy krazok

= oznacenie menovitej svetlosti

= prvy tesniaci O-krdzok ako statické tesnenie

= druhy tesniaci O-krizok ako dynamické tesnenie

= lisovana objimka z uslachtilej ocele s kontrolnym otvorom

a b~ WN -
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Viastnosti rirok Gabotherm?®

Polybuténové rarky (PB rarky)
« trojvrstvova rurka: polybutén, spajacia vrstva, kyslikova bariéra

* rozmery rurok: d 15-18 mm

* kyslikova bariéra podla DIN 4726/27

* montaz pri teplote do -5 °C
* maximalne flexibilny material

*» mbze sa pouzivat iba na vykurovacie rozvody

Spéjacia
vrstva

Rurka vo vnutri:
polybutén

Kyslikova bariéra

Viacvrstvové rarky PE-RT/AI/PE-HD (MV rirky)

« patvrstvova rurka: PE-RT, spajacia vrstva, hlinik, spajacia vrstva,
PE-HD

* rozmery rurok: d 16-63 mm

» absolutne neprepusta kyslik

» montaz pri teplote do -15 °C

« tvarovo stabilny material

» minimalna teplotna roztaznost

* vysoka odolnost vogi teplote a tlaku

» mbzZe sa pouzivat na vykurovacie rozvody a na rozvody pitnej vody

Rurky PE-Xc

« trojvrstvova rarka: polyetylén, spajacia vrstva, kyslikova
bariéra

* rozmery rurok: d 16-20 mm

* kyslikova bariéra podfa DIN 4726/29

* rurky zosietované prudom elektronov

» montaz pri teplote do +5 °C

*» mbze sa pouzivat iba na vykurovacie rozvody

Rurka uprostred:
hlinikova vrstva,
pozdlzne zvarena

Spajacia vrstva:
plast a kov

Spajacia vrstva:
plast a kov
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Rurka vo vnutri:
polyetylén PE-RT
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Spéajacia
vrstva

Rurka vo vnutri:
sietovany polyetylén

Kyslikova bariéra

Material PB hetta PB pafvrstvova MV PE-Xc
Max. prevadzkovy tlak* 8 bar 6 bar 10 bar 6 bar
Max. prevadzkova teplota* 90 °C 70 °C 90 °C 90 °C
Prevadzkové podmienky

na vykurovanie podla ISO 10 508 ISO 10 508 EN ISO 21 003 EN ISO 15 875
Trieda pouzitia - tlak 4/5 - 8 bar 4 — 6 bar 2/4/5 - 10 bar 4/5 - 6 bar
Tepelna roztaznost 0,13 mm/mK 0,13 mm/mK 0,023 mm/mK 0,20 mm/mK
Drsnost vnutornej steny rarky 0,007 mm 0,007 mm 0,007 mm 0,007 mm
Min. polomer ohybu

- pri volnom ohybe 6 x da 6 x da 5xda 6 x da

- pri ohybani pomocou nastroja 3,5xda

Montazna teplota viac ako -5 °C viac ako -5 °C viac ako -15 °C viac ako +5 °C

* uvedené podmienky nemdézu platit sucasne

Poznamka ,,kyslikova bariéra“

Vsetky rurky Gabotherm® s kyslikovou bariérou maju kyslikovu
bariéru zodpovedajucu DIN 4726. Predpisany difuzny u¢inok zabez-
pecuje typ materialu a hribka izolaénej vrstvy. Odolnost kyslikove;j
bariéry sa pravidelne kontroluje v materialovej skusobni. Bezchybna
kyslikova bariéra rirok Gabotherm® je zabezpecena vdaka rovnakej
metdde vyroby vSetkych rozmerov a rurok.

Pokyny tykajlice sa spracovania

Za vSetkymi rurkovymi spojmi (lisovany popr. zvieraci spoj) musi
rarka pokragovat v priamom smere v dizke najmenej 1,5 cm
(ziadne ostré zakrivenia).
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10. Univerzalny systém rozvodov vykurovania a vody Gabotherm®

Pouzitie rirok v oblasti vykurovacich rozvodov [ZBZ
Rurky Gabotherm® sa mézu pouzivat vo vykurovacich systémoch S
v najréznejSich pripadoch tak, ako je uvedené na nasledovnych vy-
obrazeniach. Viacvrstvova rarka je idealna napr. na pivni¢né rozvody
a stupacie potrubia. Polybuténové potrubia su naproti tomu idealne
na etdzové rozvody a pripojenie vykurovacich telies.

Stupacie potrubie a pivniéné rozvodné potrubie

MV rarka

Rurka

rarka GT-MV 26 x 3,0 /32 x 3,0

Spajacia technika

zalisovanie s multitvarovkami

Podlahové a stenové vykurovanie

PB rurka

Rurka

polybuténova rurka 18 x 2,0

polybuténova rarka 15 x 1,5

Spajacia technika

zalisovanie s multitvarovkami

Pripajacie potrubie vykurovacieho telesa

MV rarka

Rurka

rurka GT-MV 20 x 2,0/ 16x 2,0

Spajacia technika

zalisovanie s multitvarovkami

Pausalne dimenzovanie
rozvodov vykurovania

Pouzitie ako

MV L
26x3,0 k

Z ]
Stenové vykurovanie Podlahové vykurovanie 1.2.3
Rozdelovac " | A N N N AN N ~
I - 22 aa
Eﬂlﬂlf?
MV
rirka
26x3,0
U

§ kuuuu JUU

PB 15x1,5 (prip. MV 16x2,0) )

tzgz I
N T-kus 20-16-20 ,
#ZI ‘ K| i §
- Fp \]‘ i I L 7 Wﬁﬁrﬁnn:nrﬁnﬁ
M Mvrarka Mg
20x2,0 (00
i i
o |
MV rirka 20x20 l ====
32x3,0 A
N
vz 4 p)
N\ S\S\

Stupacie potrubie:
napr. MV rarka 26 x 3,0
max. 23 000 W

Rozvod:
napr. MV rurka 20 x 2,0
max. 8 000 W

Vykurovacie teleso max. 3 000 W

Vykurovacie teleso 1 000 W

Pripojenie
vykurovacieho telesa:
napr. MV rarka
16 x2,0

Pripojenie vykurovacieho telesa:
napr. MV rarka 18 x 2,0

Stupacie a pivniéné potrubie

Vykurovacie teleso max. 4 000 W

Rozmery rurky 63 x 4,5 50 x 4,0 40 x 3,5 32x3,0 26 x 3,0
Max. tlakova strata v Pa/m cca 500 cca 500 cca 500 cca 500 cca 500
Max. hmotnostny prietok v kg/h cca 20 000 cca 8 000 cca 4 000 cca 2 000 cca 1 000
Max. tepelny vykon vo W pri At = 20 K cca 465 000 cca 186 000 cca 93 000 cca 46 500 cca 23 250
Max. tepelny vykon vo W pri At = 15 K cca 348 000 cca 139 500 cca 69 750 cca 34 850 cca 17 450
Pouzitie ako Rozvodné potrubie, prip. pripojka vykurovacieho telesa
Rozmery rarky 20x2,0 18 x2,0 16 x 2,0 (15x 1,5)
Max. tlakova strata v Pa/m cca 250 cca 250 cca 150

Max. hmotnostny prietok v kg/h cca 400 cca 300 cca 140

Max. tepelny vykon vo W pri At = 20 K 9 300 7 000 cca 3 250

Max. tepelny vykon vo W pri At = 15 K 7 000 5250 cca 2 450
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Pouzitie rarok v rozvodoch vody

Rurky Gabotherm® je mozné pouzivat, ako je uvedené na nasledu-
jucich vyobrazeniach, v najréznejsich pripadoch tiez v rozvodoch
vody.

Zobrazené pouzitie v rozvodoch vody je prikladom z oblasti bytovych
stavieb s réznymi variantmi inStalacie bez presného vypoctu prieme-
rov rurok.

Rozmery rurok je potrebné zistit vypoctom na zaklade Spi¢kového
prietoku a rychlosti prudenia.

Pri pripajani odbernych miest mozno rozliSovat medzi tymito

variantmi instalacie:

« skupinové privodné potrubie (maly pocet tvaroviek, zvySena strata
tlaku)

« okruzny systém potrubia (maly pocet tvaroviek, vyvazené tlakové
pomery)
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10. Univerzalny systém rozvodov vykurovania a vody Gabotherm®

Pausdalne dimenzovanie rozvodov vody

Pomocou nizSie uvedenej tabulky sa da odhadom stanovit rozmer

Pokial ide o dodrzanie poziadaviek na zvukovu izolaciu, je po-

giastkového Useku v zavislosti od $pigkového prietoku (Q) a rychlosti  trebné pouZit armatury s nizkou hluénostou (skupina 1)

prudenia (v).

Rychlost pradenia (v) by nemala prekroéit cca 2 m/s.

a potrubia upevnit prostriedkami timiacimi Sirenie hluku.
Okrem toho je potrebné zohladnit trenie v potrubi (R) a hodnoty

Hluk vo vodovodnom potrubi je o to va&si, o o vaési je hydraulicky hluku udavané vyrobcom armatur.

tlak na armaturu a tym aj prietok.

Rozmery

20 x 2,0

18 x 2,0 16 x 2,0

Spickovy prietok
Q, /s

m/s

m bar

m/s m bar m/s m bar

0,05

0,47 2,31

0,10

0,93 7,49

0,15

1,40 15,46

0,20

1,86 26,23

0,25

2,33 39,78

0,30

2,07 23,37 2,80 56,13

0,35

2,41 31,07

0,40

2,10

23,66

2,56 39,85

0,45

2,36

29,49

0,50

2,62

35,95

0,55

2,88

43,04

0,60

Rozmery

63 x 4,5

50 x 4,0 40 x 3,5 32x3,0 26 x 3,0

Spiékovy prietok
Q, Ils

v
m/s

R
m bar

v
m/s

R v R v R v R
m bar m/s m bar m/s m bar m/s m bar

0,55

1,79 15,49

0,60

1,95 17,99

0,65

2,11 20,67

0,70

2,28 23,52

0,75

2,44 26,55

0,80

2,60 29,76

0,85

1,63 9,97 2,77 33,15

0,90

1,72 10,96

0,95

1,82 12,00

1,00

1,92 13,08

1,10

2,01 14,21

1,20

2,30 17,85

1,30

2,49 20,50

1,40

1,66 7,95 2,68 23,32

1,50

1,78 8,96

1,60

1,90 10,03

1,70

2,02 11,16

1,80

2,13 12,35

1,90

2,25 13,59

2,00

2,37 14,90

2,50

1,82

5,96 2,61 17,68

3,00

2,19

8,32

3,50

2,55

11,06

4,00

1,78

4,18

2,92

14,20

4,50

2,00

5,23

5,00

2,22

6,40

5,50

2,44

7,69

6,00

2,66

9,09

6,50

2,89

10,61

7,00

3,1

12,25
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VSeobecné pokyny na ukladanie rarok

Vzdialenost prichytiek B
Rozmery rurok
PB rurky bez nosnych zfabov MV rarky (PB rurky) s nosnymi zfabmi
15x1,5 cca0,4m cca1,0m
16 x 2,0 cca0,5m cca1,0m
18x2,0 cca0,5m ccal,0m
20x 2,0 cca0,5m cca1,0m
26 x 3,0 - cca1,5m
32x3,0 - cca2,0m
40x 3,5 - cca2,0m
50 x 4,0 - cca2,5m
63 x4,5 - cca2,5m

Usporiadanie Gchytiek pre rarky

Usporiadanie rurkovych uchytiek treba v pripade montaze ohybo-
vych ramien vykonat podla dalej uvedeného obrazku, pricom je
potrebné dodrzat’ uvedené rozostupy. Montaz napevno, bez
kompenzacie prediZenia, nie je mozna.

Rurky v potere, prip. pod omietkou

V pripade zabudovania rarok do beténu alebo poteru nie su potreb-
né Ziadne kompenzaéné opatrenia, lebo dizkovl roztaZznost zachyti
stena rurky. Ak su rurky uloZzené v izolacnej vrstve podlahy, treba
kompenzovat dizkovu roztaznost v oblasti ohybu rarky. Potrubia
uloZené pod omietkou by mali byt zasadne vybavené oplastenim,
ktorého Glohou je kompenzovat dizkovu roztaznost. Spravidla tato
ulohu plni samotna tepelna izolacia.

Vypoé&et ohybového ramena

Pri volne uloZenych potrubiach, ako su pivni¢né a stupacie potrubia,
byva dizkova roztaznost kompenzovana usporiadanim ohybovych
ramien alebo U-kompenzatormi. Vypocet ohybového ramena je

v nasledujucom odseku.

Dizka ohybového ramena je zavisla od zmeny dizky rirky a od von-
kajSieho priemeru rurky a vypocitava sa podla tohto vzorca:

BS =c . V(da. Al

BS = dizka ohybového ramena v mm

¢ = bezrozmerova materialova konstanta
(c = 33 pre viacvrstvovu rurku,

(c =12 pre PE-Xc, ¢ = 10 pre PB rurku)
da = vonkajsi priemer rarky

Al = tepelna dizkova roztaznost

FP = pevny bod

GL = ulozenie

BS = ohybové rameno

B = rozostup rarkovych uchytiek

L = diZka potrubia

AL = tepelna dizkova roztaznost

Najma pri potrubiach na rozvod tepla je potrebné dbat na presné
vyhotovenie ohybového ramena.

Tepelna roztainosf

Tepelna roztaznost je nezavisla od rozmeru rarky a vypocita sa

podla vzorca:

Al=a.L.At

Al = tepelna roztaznost

a = linearny sucinitel roztaznosti v mm/m*K
(a=0,023 pre MV rarku, a = 0,13 pre PB rarku)
L = zabudovana dizka rarky

At = rozdiel tepl6t v K (napr. medzi montaznou teplotou a max.
prevadzkovou teplotou)
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10. Univerzalny systém rozvodov vykurovania a vody Gabotherm®

Navod na montaz PB a PE-Xc rarok

1. 5.

Jednotné lisovanie Nasunutie plastovej

pre PB a PE-Xc rarky do multitvarovky az
rurky Gabotherm®. po uroven kontrolného

otvoru.

6.
VlozZenie plastového

2.

Spravne skratenie
plastovej rarky pomocou krdzku multitvarovky do
noznic na plastové rurky. drazky lisovacich ¢elusti
(lisovacie celuste s profi-

lom TH).

3. 7.

Odstrihnuta rurka. Zalisovanie tvarovky
zvieranim Celusti, az
kym sa Celuste celkom
nespoja.

4. 8.
' DOLEZITE Hotovy zalisovany spoj
- Zrezanie vnutornych hran plastovej rurky
plastovej rurky orezava- Gabotherm®

¢om. Po zrezani vnutor- s multitvarovkou.
nych hran je potrebné

ogistit rarku od odrezkov.

POZOR: Zlisovanie sa robi pomocou lisovacich ¢elusti typu ,, TH*.
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Navod na montaz MV rarok

1.
Rez MV rurkou
Gabotherm®.

2.
Skratenie MV rurky.

3.
Odstrihnuta rarka

4.
DOLEZITE

Zrezanie vnutornych hran
plastovej rurky orezava-
¢om. Min. 2 — 3 otécky.
Po zrezani vnutornych

dadara iy

hran je potrebné ocistit
rarku od odrezkov.

POZOR: Zlisovanie sa robi pomocou lisovacich ¢elusti typu ,, TH*.

5.

Nasunutie MV rurky do

multitvarovky az po uro-
ven kontrolného otvoru.

6.

Vlozenie plastového
krdzku multitvarovky do
drazky lisovacich ¢elusti
(lisovacie celuste s profi-
lom TH).

7.

Zalisovanie tvarovky
zvieranim Celusti, az
kym sa Celuste celkom
nespoja.

8.

Hotovy zalisovany spoj
MV rarky Gabotherm®
s multitvarovkou.

Na kalibraciu a upravu hran MV rurok pouzivajte iba originalne naradie od firmy Wolf Slovenska republika s.r.o.

Gabotherm



10. Univerzalny systém rozvodov vykurovania a vody Gabotherm®

Systém pripojenia vykurovacich telies
na rozvod v potere podlahy

Popis systému

Jedna centralna stupacia vetva zasobuje vykurovacou vodou celu
stavbu. Vykurovacie telesa nachadzajuce sa v bytoch sa na fu pri-
pajaju prostrednictvom rozdelovacej stanice. InStalacia meraca tepla
priamo na rozdelovaciu stanicu nahradi obvykle pouzivané odparo-
vacie merace na jednotlivych vykurovacich telesach.

Vykurovacia rurka je ohybna dvojita rurka, ktora pozostava z vnutor-
nej rurky na vykurovaciu vodu z polybuténu (PB) a z vonkajSej vinitej
ochrannej rarky z polyetylénu (PE).

Rurky sa ukladaju pred poloZzenim poterov — takto sa daju rurky viest
od rozdelovaca k vykurovacim telesam najkratSou trasou.

Rurky z polybuténu maju viacero vyhod, napr. velmi nizky odpor pri
prudeni vykurovacej vody, ¢i absolutnu odolnost proti korozii

a usadzovaniu vodného kamena.

Princip ,rdrka v rarke® umoznuje, vdaka vzduchovej vrstve sluziacej
ako tepelna izolacia, znizit tepelné straty rozvodov. Ohybné rurky z
polybuténu sa pri prediZzovani v désledku tepelnej roztaznosti zvinia
v ochrannej rarke, ktora na to poskytuje dostatocny priestor.
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Detail A* Rozdelovacia stanica 1) Montazne rozmery

sirka oznacenie Sirka

GTF-VSV 2 1* 309 mm

GTF-VSV 3 1* 364 mm

GTF-VSV 4 1* 419 mm

GTF-VSV 5 1* 474 mm

GTF-VSV 6 1* 529 mm

GTF-VSV 7 1* 639 mm

d GTF-VSV 8 1* 694 mm

GTF-VSV 9 1 694 mm

GTF-VSV 10 1* 749 mm

GTF-VSV 11 1¢ 804 mm

R GTF-VSV 12 1* 859 mm

Of
5 o Il) Montazne rozmery
UU UU UU UU 1. Privody.rozdeI’O\./aéa a zberaé.a §u \{ybavené pripojkami
L 1 s vonkajsim zavitom %" na pripojenie adaptérov.
2. Velkost skrinky zodpoveda poctu okruhov rozdelovaca.
Rozmery skriniek su uvedené v Projektovom a montaznom
podklade ,Systémy podlahového vykurovania®.
Detail B* Podlahové pripojenie Pripojenie vykurovacieho telesa s integrovanou

armaturou pomocou variabilného ochranného obluka
1. Vykurovacie teleso s jednostrannou dvojitou pripojkou dole.

2. Adaptér Gabotherm®, pozostavajuci z prevle¢nej matice,
zvieracieho kruzka a telesa adaptéra.

3. Vykurovacia rdrka Gabotherm® z polybuténu, v ochrannej rarke.

4. Krycia zatka; unikajucu vodu vidiet skoér, ako spdsobi Skodu.

5. Krycia manZeta slGzi na prekrytie vyustenia rarky Gabotherm®
od variabilného ochranného obluka po adaptér.

6. Variabilna dvojita rozeta.

7. Ochranny obluk rurky prebera ohybové napatie rurky a zabezpe-
Euje, Ze sa rurka nezalomi ani pri najmenSom polomere obluka.
Obluk zarover bezpecne vytvara aretaciu ochrannej rurky.

8. Variabilny ochranny oblik umoznuje nastavit’ rozostup pripojok
v rozsahu 35 — 60 mm a natoCenie pripojok do réznych smerov.

9. Upevnenie variabilnych ochrannych oblukov pomocou ocelo-
vych klincov alebo hmozdiniek a skrutiek.

Pripojenie vykurovacieho telesa zo steny pomocou
variabilného ochranného oblika

. Upeviovaci plech.

. Upeviovaci material (skrutky a hmozdinky).

. Pripojenie rarky na ventil pomocou adaptéra.

. Krycia zatka.

. Drazky na skratenie ochranného obluka.
. Raster na vyrovnanie hrubky omietky.

N o o b W N -

. |zolacia rozvodov Gabotherm® vo vonkajsej stene.

* Pozri obrazok na predchazajucej strane
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10. Univerzalny systém rozvodov vykurovania a vody Gabotherm®

Detail D* Plo§né temperovanie

180

1. Okrajovy oddelovaci pas umozruje bezpec€né rozpinanie tepelne
namahaného poteru a odstranuje prenos krokového hluku.
Tepelna a protihlukova izolacia.

Bariéra proti vlihkosti, napr. félia z PE.

Upevnenie rarok, napr. rastrovymi paskami, a pod.

Vykurovacia riurka Gabotherm® z polybuténu.

o0~ wbd

Kotviaci element, napr. ocelova siet.

* Pozri obrazok na predchazajucej strane



Graf tlakovych strat pre rarky PB a PEX
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10. Univerzalny systém rozvodov vykurovania a vody Gabotherm®

Graf tlakovych strat pre rarky MV
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11. Protokoly pre montazne firmy

Protokol o skuske tesnosti podlahového vykurovania/chladenia

Zhotovitel stavby:

Stavebny projekt:

Stavebny usek:

Dimenzia a material potrubia:

Popis kotvenia potrubia:

Dokumentéacia

NajvysSi povoleny prevadzkovy tlak: bar
Skusobny tlak: bar
Doba zatazenia: h
Poziadavky

Tesnost vykurovacieho okruhu podlahového vykurovania musi byt bezprostredne pred nanesenim poteru skontrolovana tlakovou

skuskou. Hodnota sku$obného tlaku je 1,3 nasobok najvysSieho povoleného tlaku, najmenej vSak pretlak 1 bar. Hned potom je nutné

nastavit’ a udrziavat prevadzkovy tlak.

Potvrdenie
Tesnost bola zistena, nikde sa nevyskytuju plastické deformacie.

miesto, datum miesto, datum

investor/objednavatefl realizator vykurovania
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Protokol pre anhydritové a cementové potery po preskiusani funkcie podlahového
vykurovania/chladenia

Investor: Realizator vykurovania:
Projekt:

Realizator poteru: Stavebny usek:
Poziadavky

VSetky potery podlahového vykurovania musia byt pred pokladanim nasfapnych vrstiev rozkurené. Pred rozkdrenim treba vykonat tlakovu
skusku a vyregulovat jednotlivé vykurovacie okruhy. Rozkurenie sa méze vykonat najskér 21 dni po polozeni cementového poteru, prip.

7 dni po dokon¢eni anhydritového poteru. Pri prvom zohriati nesmie teplota privodu presiahnut 15 °C. Teplota privodu sa méze zvySovat
kazdy defi max. o 5 °C. Teplota privodu sa méze zvySovat aj rychlejSie, ale na max. teplotu privodu sa podla vypo¢tu méze zvysit najskor
po troch diioch. Max. teplotu privodu podla vypoctu treba udrziavat min. 4 dni bez no¢nych utimov. V tomto obdobi sa musi zabezpe¢it

v miestnostiach bezprievanova vymena vzduchu. Postupy vyrobcu (napr. tekutého poteru), ktoré sa odliSuju od ustanoveni tohto protokolu,
prip. normy DIN 4725-4 je potrebné dodrzat.

Dokumentdcia

1.) Poter, fabrikat, priemerna hrubka:
prisada do cementového poteru: plastifikator: kg/m?
(nie je potrebna pri tekutych poteroch)

2.) Ukoncenie pokladania poterov:

3.) Zaciatok vykurovania pri teplote privodu 25 °C:

4.) Max. teplota privodu bola dosiahnuta dia:

5.) Ukoncenie vykurovacej skusky:

6.) Teplota poteru 20 °C bola dosiahnuta dna:

7.) Znizenie teploty privodu |:| ano od do
prip. prerusSenie vykurovacej skusky: |:| nie

8.) Vykurovana plocha podlahy bola odkryta |:| ano
prip. bez zlozeného iného materialu: |:| nie

9.) Bezprievanové vetranie miestnosti: |:| ano

[] nie

10.) Odovzdanie zariadenia dia:

pri vonkaj$ej teplote: °C
prevadzkovy stav:
teplota privodu: °C

Upozornenie
Po vykurovacej skuske nie je zaru¢ené, Ze poter ma pozadovanu vlhkost na polozenie naslapnych vrstiev. Pri odstaveni podlahového
vykurovania po vykurovacej skuske je potrebné chranit poter az do Uplného vychladnutia pred prievanom a rychlym vychladnutim.

Potvrdenie

miesto, datum miesto, datum miesto, datum

investor/objednavatel realizator vykurovania stavbyveduci/architekt
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11. Protokoly pre montazne firmy

Protokol o tlakovej skiske pre systém stenového vykurovania/chladenia
Popis instalacie

Miesto: Objekt:

Druh (typ) pouzitého systému:

Firma, ktora vykonala inStalaciu:

Distribuény partner (velkoobchodnik):

Tlakova skaska krok 1: skiiSobny tlak 10 bar min. 10 minit
Zaciatok skusky dna: Vot hod. S e bar
Koniec skusky dna: Vit hod S et bar

Vysledok vizualnej a dotykovej skusky:

Tlakova skaska krok 2: skiSobny tlak 2 bar min. 10 minat

Odvedenie tlaku na 0 bar vykonané:

Zaciatok skusky dna: V ot hod. S ttrrrre e bar
Koniec skusky dna: Vot hod. S itrrereeaa e bar

Vysledok vizualnej a dotykovej skusky:

Tlakova skiska krok 3: skiSobny tlak = dvojnasobny prevadzkovy tlak (min. 5 bar) min. 60 minut:
Zaciatok skusky dna: V ot hod. S etrrreeeee e bar
Koniec skusky dna: Vo hod. S e bar

Vysledok vizualnej a dotykovej skisky:

Podpis Podpis, datum Podpis, datum
firma, ktora skusku vykonala montér zastupca stavebnika

Protokol o skuke starostlivo vypliite a uloZte si ho ako doklad, jeho predloZenie je predpokladom na uplatnenie narokov vyplyvajucich
20 zaruky.
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Protokol o zahrievani omietky pri instalacii stenového vykurovania/chladenia

Stavebnik/objednavatel:
Stavebny zamer:

Etapa vystavby:
Kudrenarska firma:

Stavebna firma:

PozZiadavky

Pred zahrievanim sa musi vykonat' tlakova skuska a nastavenie prietokov.

V pripade cementovych omietok sa s fiou mdze zac¢at najskér 21 dni (prip. podla udajov vyrobcu), v pripade sadrovych omietok najskor
7 az 14 dni (prip. podl'a udajov vyrobcu) po skonéeni omietania. Prvé zahrievanie sa robi tak, ze sa najprv v privodnom potrubi dosiahne teplota
25 °C, ktoru treba udrziavat' 3 dni. Potom mozno teplotu privodného potrubia zvysit na maximalnu dimenzac¢nu teplotu privodného potrubia.
Tato maximalnu dimenzacnu teplotu privodného kurenia treba udrziavat minimalne 4 dni tak, aby neklesla ani v noci.

V tomto Case treba v miestnostiach zabezpecit vymenu vzduchu bez prievanu. Po¢as zniZzovania teploty sa teplota zniZzuje denne o 10 °C, kym
sa dosiahne prevadzkova teplota.

Udaje vyrobcu omietky, ktoré sa ligia od tohto protokolu, treba bezpodmieneéne dodrzat.

Dokumentdcia

1) Druh omietky, vyrobca, priemMeErNa NIUDKA: .........ooiuiiiiiiiie ettt et e e e bttt e e e bbb et e e e b bt e e e et b et e e e abb e e e e aabbeeeeantneeeenn
P I oL a1 (=T oa o] 431 =Y =T o 1 TP TR U TSP
3) Zaciatok zahrievania v privodnom POLIUDT = 25 C: ...ttt oottt et e et e e
4) Max. dimenzacna teplota privodného potrubia bola dosiahnuta dRa: ..........cooiiiiiiii e
) I oLl (o L Ty oA L = e [ B o OO PRSP PPPPPPPRPN
6) Teplota steny priblizne 20 °C bola dOSIANNULA AM@: ......cooiiiiiii et e et e e et e e e e bt e e e e s abe e e e e ambe e e e e ettt e e e e anbbeeeeantbeeeaannneeas

7) Znizenie teploty v privodnom potrubi ............cccccoiniiiiii ANO T T e 0d oo dO i

prip. prerusenie zahrievania: ..............euvveiiiiienieeeeee e nie |:| .......................................................................................

8) Bezprievanové vetranie miestnosti: ... ANO T e D1 T T T T e e e e et e e e e e e e e et eeeaaaaeeas
9) Odovzdanie zariadenia dfia: ..........ccoovuieiiiiiiiieee pri vonkajSej teplote: ............ s
N B TS oo [0 U Tt I o] (== To P (o 1Y VAR - N TP PPUPPRPPRTIOt
.................................................................................................... teplota privodu: ... ®C i

Pozor: Pri vypinani stenového vykurovania po skonceni zahrievania sa musi omietka steny az do Uplného vychladnutia chranit pred
prievanom a rychlym ochladenim.

Potvrdenie

Miesto, datum Miesto, datum Miesto, datum
stavebnik/objednavatel kurenarska firma vedenie stavby/architekt
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11. Protokoly pre montazne firmy

Protokol o tlakovej skiske tesnosti KPI 10

Skaska tesnosti systému plosného vykurovania/chladenia podra DIN EN 1264

Navrh a instalaciu stropného vykurovania/chladenia je potrebné vykonat v sulade s technickymi podkladmi systému KPI 10.
Po dokoncéeni montaznych prac a tlakovej skuske je potrebné vyplnit formular, ktory potvrdia svojimi podpismi investor, projektant

a montazna firma.

Stavba:

Ulica:

Datum:

PSC/Miesto:

Montazna firma:

Zastupuje:

Ulica:

PSC/Miesto:

Tlakovu skusku je potrebné vykonat pred uzavretim plochy.

Systém sa v priebehu vykonavania nivelacie alebo tmelenia naplni vodou a vystavi sa prevadzkovému tlaku,

aby sa véas zistili pripadné nedostatky.

Upozornenie:

[0 zariadenie napliite filtrovanou vodou a preplachnite (pripadne dopliite systémovym oddefovagom).
[J Dodrzte ¢akaciu dobu 30 — 40 mindt, pri vaéSom teplotnom rozdiele > 10 K (tepl6t vody a okolia) sa teploty musia vyrovnat.

[ Dodrzte skugobny tlak min. 4 bary aZ max. 6 barov.

[ zabezpegovacie zariadenie (poistny ventil, expanzna nadoba alebo ina) sa pri skiske tesnosti neskisaju.

[ je potrebné vizualne skontrolovat potrubie vratane zavitovych spojov a lisovanych fitingov.
[ Systém sa v priebehu vykonavania nivelacie alebo tmelenia napini vodou a vystavi sa prevadzkovému tlaku.

[ Ak je systém naplneny nemrznticou zmesou (pri normalnej prevadzke nie je nutné), je potrebné ho opakovane vypustit a preplachnut

minimalne tri az $tyri razy, potom sa napusti filtrovanou vodou.

[ Teplota vody pri tlakovej skuske musi byt konstantna, aby sa zabranilo kolisaniu tlaku v désledku teplotnej roztaznosti.

[ Pri tlakovej skuske treba pouzit taky tiakomer, na ktorom sa da odpogitat 0,1 baru.

[ Pouzity material vyhradne od Wolf Slovenska republika

Protokol o tlakovej skiske Pociatodny tlak: ..........cccccvrereuene
Datum: ..o
Koneény tlak: ........ccccooviiiiiiicns
Datum: ..o

Bola vykonana nahodna kontrola lisovaného spojenia potrubia?
Su polohy lisovanych spojek zapisané do vykresov ukladania?

Bol pri odovzdani diela nastaveny prevadzkovy tlak?

PBrurka 10 x 1,3 [ ano
Lisovana spojka [ ano

.......... bar  Teplota vody: .........
(oF:T- T
........... bar  Teplota vody: .........
(oFT- T

O ano

O ano

O ano

Zvieracia zavitova spojka [J ano
Lisovana spojka izolovana [ ano

........................................ °C

........................................ °C

O nie
O nie
O nie

Stavebnik Stavbyveduci

Datum/podpis/peciatka

Montazna firma
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Protokol o vykonani tlakovej skasky

Tlakova skiska a preplachnutie potrubia (odporiéanie
dodavatera)

Potrubia s pitnou vodou

Tlakova skuska podra DIN 1988 /T.2

Nezakryté potrubia (najma miesta spojov) musia byt pred dal§im
spracovanim (napr. izolovanim) podrobené tlakovej skuske.
Meracie pristroje pouzivané pri tlakovej skiske musia mat také roz-
liSenie 0,1 bar, aby sa dalo s istotou precitat. Tlakomer je potrebné
pripojit podla moznosti na najnizsie polozenom mieste.

Potrubia je potrebné naplnit filtrovanou pitnou vodou a dostato¢ne
odvzdus$nit. Musia sa uzavriet uzatvaracie ¢asti pred zariadenim na
pripravu teplej vody a za nim.

Na potrubiach z kovovych materialov a plastovych rarok sa musia
vykonat oddelené tlakové skusky (zamontovat uzatvaracie Casti).
Ak su stupacie potrubia z kovovych materialov a len etazové potru-
bia z plastovych rurok, postaci ako tlakova skuska plastovych rarok
predbezna skuska. Pri mensich ¢astiach zariadenia, ako su napr.
pripajacie a rozdelovacie potrubia, v mokrych priestoroch postacuje
predbezna skuska.

Teplota skuSobného média by mala byt ¢o najstalejsia, lebo teplotny
rozdiel 10 K zodpoveda zmene tlaku o 0,5 —1,0 bar.

Tlakova skus$ka sa deli na predbeznu skusku a hlavnu skusku.
Sucasne s tlakovou skuskou by sa mala bezpodmienecéne robit
vizualna kontrola, pretoZe uniky v niektorych pripadoch nemozno
zistit' len sledovanim tlakomeru.

Predbezna skuska: (1 hodina)

V pripade zariadeni s pitnou vodou s maximalne pripustnym prevad-
zkovym tlakom 10 barov je potrebné vytvorit skiSobny tlak 15 barov
(maximalne pripustny prevadzkovy tlak +5 barov). Tento skuSobny
tlak je potrebné pocas 30 minut dosiahnut opakovane dvakrat v roz-
pati 10 minat. Po dalSich 30 minatach nesmie skaSobny tlak klesnut
o viac nez 0,6 baru (0,1 baru/5 min.) a zaroven sa nesmu objavit
netesnosti (nezabudnite na vizualnu kontrolu!).

Hlavna skuska: (2 hodiny)

Skusobny tlak nesmie pocas nasledujucich 2 hodin bezprostredne
po predbeznej skuske klesnut o viac ako 0,2 baru. Nesmu sa objavit
Ziadne netesnosti.

Preplachnutie potrubi podla DIN 1988 /T.2

Po uspesnej tlakovej skuSke sa musi celé zariadenie pod tlakom
preruSovane preplachnut hygienicky bezchybnou zmesou vzduchu
a vody. Potrubia so studenou a teplou vodou je potrebné prepla-
chovat oddelene a po jednotlivych vetvach, priom dizka potrubia
nesmie prekrocit 100 m.

Minimalna rychlost pridenia v najvac¢som potrubi by mala dosaho-
vat' 0,5 m/s, €o znamena, zZe je potrebné otvorit minimalny pocet
odberovych miest. Trvanie preplachovania zavisi od dizky potrubia
a nemalo by byt kratSie ako 15 s/m. Na kazdom odberovom mieste
musi preplachovanie trvat najmenej 2 minuty.

Po priblizne dvojminatovom preplachnuti na poslednom otvorenom
mieste je potrebné odberové miesta postupne uzatvarat v opacnom
poradi.

Vykurovacie potrubia

V pripade pripojok vykurovacich telies sa tlakova skuska robi s mi-
nimalnym skudobnym tlakom na drovni 1,3-nasobku prevadzkového
tlaku, pricom skuska trva najmenej 3 hodiny.

Systémy podlahového vykurovania sa sku$aju pri 2-nasobku prevad-
zkového tlaku (min. 6 barov) podla DIN 1264-4. Tento tlak sa musi
udrziavat po€as nanasania a upravy poteru.

Pokial ide o vykonanie tlakovej skusky pri systémoch stenového vy-
kurovania, pozrite si navod na tlakovu skusku v prisludnej technickej
prirucke.
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11. Protokoly pre montazne firmy

Protokol o vykonani tlakovej skisky pre potrubie na pitni vodu podfa DIN 1988

StAVEDNY ZAMEK: ..o aa s INVESTOr: ...vviiiieiiee e
Etapa VYSTaVDY . .o Potrubie: ...
Osoba vyKONAVAJUCa SKUSKU: .......oiiiiiieiie ettt e e e ne

11 4= ST PP PSP RPPR

Predbezna skuska dia

Zaciatok 0 hod: ......oooviiiiiiiiieiieee e Skusobny tlak: ........cccceeeeiieenn. 15 barov (max. pripustny prevadzkovy tlak + 5 barov)
PO 10 MIN L.eiiiiiiiiee e SkuSobny tlak: .........cccooccieee. barov (obnovenie skiSobného tlaku)

PO 20 MIN oottt Skusobny tlak: .......ccooeeieiiinns barov (obnovenie skuSobného tlaku)

PO 30 MIN .eoiiiiiiiiiii e Skusobny tlak: ........ccoceeeeiiinns barov (ziadne poziadavky)

PO B0 MIN ..o Skusobny tlak: ......cccoocceeeiienns barov (pokles tlaku: max. 0,6 baru)

Hlavna skuska

Zatiatok 0 hod.: ......ooeiiiiiiiieiieee e SkuSobny tlak: ..., barov (= predbezna skiska po 60 min.)

PO 120 MIN .oeeiiiiiiiiee e Skusobny tlak: ........cccceeeeineenn. barov (pokles tlaku: max. 0,2 baru)

Straty kvoli netesnosti

Na horeuvedenom zariadeni neboli po predbeznej skiske ani po hlavnej skuske zistené Ziadne netesnosti (na zaklade vizualnej
kontroly).

Potvrdenie

Miesto a datum Miesto a datum

Peciatka/podpis — inStalatér Peciatka/podpis — objednavatel
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12. Moznosti pouzitia

Rodinny dom, byt Travniky a otvorené plochy

« podlahové vykurovanie/chladenie 1.2.3, TAC, KB 12 « podlahové vykurovanie INDUSTRY
« stenové a stropné vykurovanie/chladenie WR 8, WR 12, KPI 10

« rozvody vykurovania a vody

« pripojenie vykurovacich telies

i

—— .‘\_H

= l‘*-.'L e S
Administrativna budova $portové hala
« podlahové vykurovanie/chladenie 1.2.3, TAC « podlahové vykurovanie INDUSTRY
« stenové a stropné vykurovanie/chladenie WR 8, WR 12, KPI 10

« rozvody vykurovania a vody
« pripojenie vykurovacich telies

Priemyselnd hala Tenisové kurty

« priemyselné podlahové vykurovanie « podlahoveé vykurovanie INDUSTRY
« podlahové vykurovanie/chladenie 1.2.3

« rozvody vykurovania a vody

« pripojenie vykurovacich telies
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Kontakt

Wolf Slovenska republika s.r.o.
Galvaniho 7, 821 04 Bratislava
gabotherm@wolfsr.sk
www.gabotherm.sk

Gabotherm



